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说  明

本表依据 AQ1029-2019《煤矿安全监控系统及检测仪器使用管理规范》、《煤矿安全规程》（2025 版）、《煤矿防灭火细则》
等现行标准编制，汇总了煤矿井下各类传感器的安设位置、类型及具体条款依据。

表中"必装"表示强制性规定，必须安装；"宜装"表示推荐性规定，建议安装；"建议装"表示依据相关文件或行业实践推荐安装。

各省（区）另有加严要求的，从其规定。

甲烷传感器（CH₄）、一氧化碳传感器（CO）、风速传感器、风向传感器、温度传感器、烟雾传感器、粉尘传感器、水位传感器等各类传
感器的报警浓度、断电浓度、复电浓度及断电范围，应严格按《煤矿安全规程》及 AQ1029-2019 附录 A 的规定执行。

一、甲烷传感器（CH₄）

甲烷传感器是煤矿安全监控的核心，用于监测井下风流中甲烷浓度，实现超限报警与断电。

安设位置 要求等级 规范条款原文

采煤工作面上隅角（T₀） ✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.1.1 条："长壁采煤工作面应在上隅角设置甲烷传感器 T₀，距切顶线不得大于
0.8m。"
报警浓度≥1.0%CH₄，断电浓度≥1.5%CH₄。

采煤工作面（T₁） ✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.1.1 条："U 形通风方式在工作面设置甲烷传感器 T₁。"
安设于工作面内，报警浓度≥1.0%CH₄。

采煤工作面回风巷（T₂） ✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.1.1 条："工作面回风巷设置甲烷传感器 T₂，距回风口 10~15m。"
报警浓度≥1.0%CH₄，断电浓度≥1.0%CH₄（高瓦斯/突出矿井）或≥1.5%CH₄（低瓦斯矿
井）。

突出矿井采煤工作面进风巷（T₃） ✅ 必装（突出矿
井）

AQ1029-2019 第 6.1.2 条："煤与瓦斯突出矿井的甲烷传感器 T₁ 不能控制采煤工作面进风巷内全部
非本质安全型电气设备时，应在进风巷设置甲烷传感器 T₃。"

被串采煤工作面进风巷（T₄） ✅ 必装（串联通
风）

AQ1029-2019 第 6.1.3 条："低瓦斯和高瓦斯矿井采煤工作面采用串联通风时，被串工作面的进风巷
设置甲烷传感器 T₄。"

掘进工作面（T₁） ✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.3.1 条："煤巷、半煤岩巷和有瓦斯涌出岩巷的掘进工作面必须在工作面设置甲烷
传感器 T₁，距迎头不得大于 5m。"

掘进工作面回风流（T₂） ✅ 必装
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AQ1029-2019 第 6.3.1 条："掘进工作面回风流中设置甲烷传感器 T₂，距回风口
10~15m。"

突出矿井掘进面进风分风口（T₄） ✅ 必装（突出矿
井）

AQ1029-2019 第 6.3.1 条："煤与瓦斯突出矿井掘进工作面的进风分风口处应设置甲烷传感器
T₄。"

被串掘进工作面进风巷（T 串） ✅ 必装（串联通
风）

AQ1029-2019 第 6.3.2 条："掘进工作面采用串联通风时，应在被串掘进工作面的局部通风机前
3~5m 处设置甲烷传感器 T 串。"

掘进长度＞800m 的掘进巷道中部
（T 分）

✅ 必装（高瓦斯/突
出矿井）

AQ1029-2019 第 6.4.3 条："高瓦斯和煤与瓦斯突出矿井的掘进工作面长度大于 800m 时，必须
在掘进巷道中部增设甲烷传感器。"

高瓦斯/突出矿井双巷掘进工作面混合回
风流（T₃）

✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.4.2 条："高瓦斯和煤与瓦斯突出矿井双巷掘进，在工作面混合回风流处设置甲烷
传感器 T₃。"

采区回风巷测风站 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.5 条："采区回风巷、一翼回风巷、总回风巷测风站应设置甲烷传感器。"报警浓度
≥0.5%CH₄。

一翼回风巷测风站 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.5 条（同上）

总回风巷测风站 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.5 条（同上）

回风流中的机电硐室进风侧 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.6 条："设在回风流中的机电硐室进风侧必须设置甲烷传感器。"报警浓度
≥0.5%CH₄，断电浓度≥0.5%CH₄。

架线电机车装煤点 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.7 条："使用架线电机车的主要运输巷道内，装煤点处必须设置甲烷传感器，安设于
装煤点下风侧 3~5m。"

高瓦斯矿井进风巷架线电机车段瓦斯涌
出巷下风流

✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.8 条："高瓦斯矿井进风的主要运输巷道使用架线电机车时，在瓦斯涌出巷道的下风
流中必须设置甲烷传感器。"

兼做回风井的带式输送机井筒 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.10 条："兼做回风井的装有带式输送机的井筒内必须设置甲烷传感器。"
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采区/一翼/总回风巷内临时电气设备上
风侧

✅ 必装

AQ1029-2019 第 6.11 条："采区回风巷、一翼回风巷及总回风巷道内临时施工的电气设备上风侧
10~15m 处应设置甲烷传感器。"

煤仓上方 ✅ 必装

《煤矿安全规程》（2025 版）第 499 条："煤仓上方必须设置甲烷传感器。"
GB50581-2020 第 4.4.2 条：井下煤仓应配备甲烷传感器，报警浓度≥1.5%CH₄。

地面选煤厂煤仓上方 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 6 章条文："地面选煤厂煤仓上方应设置甲烷传感器。"

瓦斯抽采泵站输入管路 ✅ 必装

AQ1029-2019："瓦斯抽采泵站的抽采泵输入管路中必须设置甲烷传感器。"

瓦斯抽采干管及抽采工作面干管 ✅ 必装

安徽省瓦斯综合治理办法（皖政办秘〔2022〕62 号）："瓦斯抽采泵站的干管、抽采工作面干管必须安装甲烷监
测装置。"

封闭墙内瓦斯浓度＞3%时墙外 ✅ 必装

安徽省瓦斯综合治理办法（皖政办秘〔2022〕62 号）："井下生产区域内的封闭墙内瓦斯浓度超过 3%的，应
当在墙外设置甲烷传感器，报警浓度≥0.8%。"

钻场施钻期间钻机回风侧 ✅ 必装

山西省应急厅通知："瓦斯抽采钻场、探放水钻场等钻孔施钻期间，必须在钻机回风侧（下风侧）10m 范围内设置
甲烷传感器和一氧化碳传感器，并具备甲烷超限报警断电功能。"

永久避难硐室 ✅ 必装

《煤矿安全规程》："永久避难硐室出入口安装甲烷传感器；生存室内安装甲烷传感器。"

掘进机/采煤机/锚杆钻车/梭车等移动设
备

✅ 必装（机载式）

AQ1029-2019 第 6.3.4 条（新增）："掘锚一体机、连续采煤机、梭车、锚杆钻车、钻机应设置机载
式甲烷断电仪或便携式甲烷检测报警仪。"
2016 年修订意见："矿用防爆型柴油机车、无轨胶轮车等移动设备也应设置机载式甲烷检测报警仪。"

二、一氧化碳传感器（CO）

一氧化碳传感器用于早期火灾预警（内因火灾与外因火灾）及柴油车辆尾气环境监测。

安设位置 要求等级 规范条款原文

自燃/容易自燃煤层采煤工作面回风隅
角

✅ 必装

AQ1029-2019 第 7.1.2 条："开采容易自燃、自燃煤层的采煤工作面必须至少设置一个一氧化碳传感
器，地点可设置在上隅角、工作面或工作面回风巷。"
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《煤矿防灭火细则》第 53 条："开采自燃和容易自燃煤层，应在回风隅角、工作面或工作面回风巷安设一氧化碳传感
器。"
报警浓度≥0.0024%CO（24ppm）。

自燃/容易自燃煤层采煤工作面回风巷 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 7.1.2 条；《煤矿防灭火细则》第 53 条。
距回风绕道 10~15m 范围内，报警浓度≥0.0024%CO。

采区回风巷 ✅ 必装

《煤矿防灭火细则》第 53 条："采区回风巷、一翼回风巷和总回风巷，应当设置一氧化碳传感器。"

一翼回风巷 ✅ 必装

《煤矿防灭火细则》第 53 条（同上）

总回风巷 ✅ 必装

《煤矿防灭火细则》第 53 条（同上）

封闭火区防火墙外 ✅ 必装

《煤矿防灭火细则》第 53 条："封闭火区防火墙外应当设置一氧化碳传感器。"

带式输送机驱动滚筒下风侧
10~15m

🔶 宜装（烟雾传感
器必装）

《煤矿防灭火细则》第 55 条："带式输送机驱动滚筒下风侧 10~15m 处应当设置烟雾传感器，宜设置一氧化
碳传感器。"
国家矿山安全监察局 2025 年文件："带式输送机应当装设温度、烟雾监测装置…驱动滚筒下风侧
10~15m 处应当设置烟雾、一氧化碳传感器。"（已升级为"应设"）

自燃煤层掘进半煤岩巷/煤巷回风流 🔶 宜装（沿空掘进
必装）

《煤矿防灭火细则》第 54 条："在容易自燃和自燃煤层中掘进的半煤岩巷、煤巷，宜在回风流中装设一氧化碳传感
器，沿空掘进时应当在回风流中装设一氧化碳传感器。"

临近火区/采空区的掘进工作面回风流 ✅ 必装

山西省应急厅通知（从严要求）："临近火区、容易自燃煤层采空区、自燃煤层采空区的掘进工作面必须在回风流中设置
一氧化碳传感器。"

施工长度＞20m 的煤层钻孔（干式
排渣）钻机回风侧

✅ 必装

《煤矿防灭火细则》第 53 条："施工长度大于 20m 的煤层钻孔，且采用干式排渣工艺施工时，应当在钻机回风
侧 10m 范围内同一帮设置一氧化碳传感器或者悬挂一氧化碳报警仪。"

钻场施钻期间 ✅ 必装

山西省应急厅通知："钻机回风侧（下风侧）10m 范围内设置一氧化碳传感器。"

瓦斯抽采泵站管路 ✅ 必装

《煤矿防灭火细则》第 53 条；山西省应急厅通知："瓦斯抽采泵站的抽采泵输入管路中必须设置一氧化碳传感器。"
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煤仓上方 ✅ 必装

《煤矿安全规程》（2025 版）第 155 条第（四）项："煤仓应当安装一氧化碳传感器。"
GB50581-2020：煤仓上方应设一氧化碳传感器，用于自然发火预测。

使用防爆柴油动力装置的矿井（柴油车
通行巷道）

🔶 建议装（仅监测
不联锁断电）

《煤矿防灭火细则》；高平市应急管理局通知："使用防爆柴油动力装置的矿井应设置一氧化碳传感器和温度传感
器，CO 报警浓度≥0.0024%CO。"
说明：该条款针对有柴油设备频繁通行的巷道，建议装设 CO 传感器用于环境监测，可不接入断电逻辑，防止与
CH₄ 超限交叉干扰。

永久避难硐室 ✅ 必装

《煤矿安全规程》："永久避难硐室过渡室安装一氧化碳传感器；生存室安装一氧化碳传感器。"

三、风速传感器

风速传感器用于监测巷道风量是否满足设计要求，是"一通三防"的关键监测参数。

安设位置 要求等级 规范条款原文

采煤工作面回风巷 ✅ 必装（突出矿井）

AQ1029-2019 第 7.2 条："采煤工作面回风巷应设置风速传感器。"（2019 版已扩展至全部采煤
面）

掘进工作面回风流 ✅ 必装（突出矿井）

AQ1029-2019 第 7.2 条；修订意见："煤与瓦斯突出煤层采煤工作面回风巷和掘进巷道回风流中应增设风
速传感器。"

采区回风巷测风站 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 7.2 条："采区回风巷、一翼回风巷、总回风巷的测风站应设置风速传感器。"

一翼回风巷测风站 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 7.2 条（同上）

总回风巷测风站 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 7.2 条（同上）

四、风向传感器

风向传感器用于监测风流方向，防止风流逆转。主要用于突出矿井的关键通风节点。

安设位置 要求等级 规范条款原文
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突出矿井采煤工作面进风巷 ✅ 必装（突出矿井）

AQ1029-2019 第 7.4 条："煤与瓦斯突出煤层采煤工作面进风巷应设置风向传感器。"

突出矿井掘进工作面进风分风口 ✅ 必装（突出矿井）

AQ1029-2019 第 7.4 条："煤与瓦斯突出煤层掘进工作面的进风分风口处应设置风向传感器。"

五、温度传感器

温度传感器用于监测自然发火征兆、机电设备过热及作业环境温度。

安设位置 要求等级 规范条款原文

自燃/容易自燃煤层采煤工作面回风巷 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 7.5 条："开采容易自燃、自燃煤层的采煤工作面应在回风巷设置温度传感器。"
报警值≥30℃。

机电设备硐室 ✅ 必装

《煤矿防灭火细则》第 56 条："机电设备硐室应当设置温度传感器。"
报警值≥34℃。

压风机 ✅ 必装

《煤矿防灭火细则》第 57 条："压风机应当设置温度传感器，温度超限时，自动声光报警，并切断压风机电源。"

采区回风巷、一翼回风巷、总回风巷 🔶 宜装

《煤矿防灭火细则》第 53 条："采区回风巷、一翼回风巷和总回风巷…宜设置温度传感器。"

带式输送机驱动滚筒 ✅ 必装（温度监测装
置）

《煤矿防灭火细则》第 55 条："带式输送机必须装设…温度监测装置和自动洒水装置。"

使用防爆柴油动力装置的地点 🔶 建议装

高平市应急管理局通知："使用防爆柴油动力装置的矿井应设置…温度传感器，报警值 30℃。"

瓦斯抽采泵站管路 ✅ 必装

山西省应急厅通知："瓦斯抽采泵站输入管路中必须设置…温度传感器。"

永久避难硐室生存室 ✅ 必装

《煤矿安全规程》："永久避难硐室生存室安装温度传感器。"

六、烟雾传感器

烟雾传感器用于带式输送机外因火灾的早期预警，是胶带运输巷道的标配保护装置。
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安设位置 要求等级 规范条款原文

带式输送机驱动滚筒下风侧
10~15m

✅ 必装

《煤矿防灭火细则》第 55 条："带式输送机驱动滚筒下风侧 10~15m 处应当设置烟雾传感器。"
对于采用卸载滚筒作驱动滚筒的带式输送机，烟雾传感器应安装在滚筒正上方。

回风流巷道中的带式输送机机尾 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 7.1.3 条（2007 版保留，2019 版延伸）：处于回风流巷道中的带式输送机
机尾应安装烟雾传感器。

兼做回风井的带式输送机井筒 ✅ 必装

《煤矿安全规程》："装有带式输送机的井筒兼作进风井时，井筒中必须装设自动报警与自动灭火装置。"

七、粉尘浓度传感器

粉尘传感器用于监测作业场所粉尘浓度，保障职业健康及防爆安全。

安设位置 要求等级 规范条款原文

采煤工作面 🔶 建议装

AQ1029-2019 第 7.11 条（新增）："煤矿粉尘传感器的设置…采掘工作面应设置粉尘传感器。"
GB50581-2020：采掘面及主要转载点应配备粉尘监测设备。

掘进工作面 🔶 建议装

AQ1029-2019 第 7.11 条（同上）

主要转载点 🔶 建议装

GB50581-2020："采掘工作面及主要转载点的监测需要。"

八、水位传感器

水位传感器属于排水系统自动化控制范畴，用于监测水仓水位并联动水泵启停。

安设位置 要求等级 规范条款原文

主要水仓 🔶 建议装（排水自动
化系统）

MT/T825-1999《矿用水位传感器通用技术条件》：适用于煤矿井下水仓水位测量。
说明：水位传感器不属于 AQ1029-2019 安全监控系统强制配置类别，归入排水自动化控制子系统。如果矿井
将其接入安全监控系统统一管理，则由企业自行规定。

临时水仓 🔶 视自动化程度定
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无 AQ1029 强制要求。如需实现自动排水，可参照主要水仓配置水位传感器。

九、风门开关传感器

风门开关传感器用于监控主要风门状态，防止两道风门同时打开造成风流短路。

安设位置 要求等级 规范条款原文

矿井主要进回风巷之间的风门 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 7.10 条："矿井和采区主要进回风巷道中的主要风门应设置风门开关传感器，当两道风门
同时打开时，发出声光报警信号。"
《煤矿安全规程》第 503 条："主要风门应当设置风门开关传感器，当两道风门同时打开时，发出声光报警信号。"

采区进回风巷之间的风门 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 7.10 条（属于主要风门范畴）

普通联络巷风门/采掘工作面风门 ❌ 不强制

国家矿山安全监察局河南局信箱回复："主要风门"指控制矿井、采区主要进回风系统的风门，采掘工作面风门不属于"主要
风门"范畴。

十、风筒传感器

风筒传感器用于监测局部通风机供风风筒状态，确保掘进工作面正常供风。

安设位置 要求等级 规范条款原文

局部通风机风筒末端 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 7.8 条："局部通风机风筒末端应设置风筒传感器。"
机掘工作面风筒传感器设置在风筒末端 20m 范围内；炮掘工作面设置在风筒末端 50m 范围内。

十一、设备开停传感器

设备开停传感器用于监测主要通风机和局部通风机的运行状态。

安设位置 要求等级 规范条款原文

主要通风机 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 7.7 条："主要通风机、局部通风机应分台、分级安装开停传感器。"

局部通风机 ✅ 必装
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AQ1029-2019 第 7.7 条（同上）

十二、馈电传感器

馈电传感器用于监测被控设备是否已断电，是断电控制的反馈确认。

安设位置 要求等级 规范条款原文

被控开关的供电侧 ✅ 必装

AQ1029-2019 第 7.12 条（新增）："应设置馈电传感器，监测被控设备的供电状态。"

十三、氧气传感器及二氧化碳传感器

主要用于避难硐室等特殊场所的空气环境监测。

安设位置 要求等级 规范条款原文

永久避难硐室生存室（O₂） ✅ 必装

《煤矿安全规程》："永久避难硐室生存室安装氧气传感器。"

永久避难硐室入口及生存室（CO₂） ✅ 必装

《煤矿安全规程》："永久避难硐室入口安装二氧化碳传感器；生存室安装二氧化碳传感器。"

附  录：特殊场景传感器配置速查

以下为常见易混淆场景的传感器配置建议，供现场技术管理参考。

场景 CH₄ CO 风速 温度 烟雾 其他

备用采煤工作面
（已通风未回采、未装设备）

✅
上隅角+T2

🔶
自燃煤层装

建议装 🔶
自燃煤层装

❌

局部通风巷道
（无掘进、无皮带、有胶轮车）

❌
不强制

🔶
建议装

（仅监测）

❌ ❌ ❌

主要运输大巷
（有胶轮车通行）

❌
不强制

🔶
建议装

（柴油车尾气）

❌
非测风站可不

装

❌ ❌

水仓 ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ 水位传感器
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不强制 属排水系统

皮带巷
（有胶带输送机）

视安装位置
（回风流则必装）

✅ 必装
（2025 新规）

❌ ✅ 必装
（滚筒测温）

✅ 必装
（滚筒下风侧）

烟雾+自动洒水

回风流中的机电硐室 ✅ 必装
（进风侧）

❌ ❌ ✅ 必装
（硐室内）

❌

附录：引用标准及文件清单

 AQ1029-2019《煤矿安全监控系统及检测仪器使用管理规范》
 《煤矿安全规程》（2025 版）
 《煤矿防灭火细则》（矿安〔2020〕156 号）
 AQ6201-2019《煤矿安全监控系统通用技术要求》
 GB50581-2020《煤炭工业矿井监测监控系统装备配置标准》
 《煤矿重大事故隐患判定标准》（应急管理部令第 4 号）
 GBZ 2.1-2019《工作场所有害因素职业接触限值》
 GB 51078-2015《煤炭矿井设计防火规范》
 AQ1020-2006《煤矿井下粉尘综合防治技术规范》
 MT/T825-1999《矿用水位传感器通用技术条件》
 《安徽省煤矿瓦斯综合治理与利用办法》（皖政办秘〔2022〕62 号）
 国家矿山安全监察局《关于进一步加强煤矿安全监控系统管理工作的通知》
 国家矿山安全监察局《煤矿火灾防控重点》（2025 年）
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