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A. 100 mm
150 mm
C. 200 mm
D. 300 mm
40. [0000000000DODODO00C OO
A. 70%
75%
C. 80%
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41.

85%

00100 mm OU0000000000000OO 00
80 kN

B. 90 kN
C. 95kN
D. 100 kN

42.

0080 mm [0000U0C0O00UOC0000O 00
60 kN

70 kN
80 kN

D. 90 kN

43.

O

o0 ® P

Jo0o000ooooooOoon - o0

50 mm

100 mm
150 mm
200 mm

- Jo0botoootood - 0o

50 mm

100 mm
150 mm
200 mm
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45. 0000000000 - ORO000000000CO

A 0

B. OO

C. 00

D. [0

46. [JN00C0ODOD0OOO0OOOOROO0OD0O0 + Do0Oo00C00
Hoad

O
O O O O

47. JI0000000000OCO0000 -+ Omm(]
A. =50

B. *60

+80

+100

48. UIDOOOOROOOOROO0ODOO0OO OO

+50 mm

O

+100 mm

+150 mm

c o w »

+200 mm

125



49.

Hooon - Hh0toobitodbiboboooboog
15°
20°

C. 25°
D. 30°

50.

NOO00Oodobbboooodod - Od
1.8 m

1.9 m

C. 20m
D. 2.1 m

51.

NOO0000000OOOoO0000O000n -+ 0o
0.5 m

B. 0.6m

0.7 m

D. 0.8 m

52.

NO000000000  OO000D00000O000 30 mm(
1 m?

2 m?

C. 3m?

53.

4 m?

Hoboootoobibotooot - boboooto -+ do
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A. 5m[J0.1 m
B. 5m[]0.2 m
C. 6m[J0.1m
D. 6 mJ0.2m
54. [U0000O00000000000 0000000 -+ 00
A. 5m[Jl mm
B. 5m[J2 mm
C. 6 M1 mm
D. 6 m[]2 mm

AN

55. (I0000000OO0000000 -+ OO

A. I00O0O0DOD0OOOO0DODOROROROROO0O00000O0G
000000000

B. DU0DOO0UOROOUOOOODOO0OROO0OCO

C. 0I00ORODODUOUODORODODUODORDODOUODOR 000G

D. DIO0O0OOO0OO0OO0O0O0OROROROROO0OOOUO0O0O0O O
ad

56. [I000000000U0RO000C0D - OO

A. ID00000O0OO0ORODODOOOO0ORO0OD0O0O

B. JI00O0O0OO0OO0OROO0OO0OO0O
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C. lo000OROOUOROO0OOC0OO0

D. 000000000000

57. J000000D000UOR0O000C0D OO
A. J000000000CO

B. DI00OOOOO0OROOODOO0OOCOROO0
C. f0000ODOODODODOOOOOOOUOOOOO0OD0OD00G
D. 00000R000OC00

58. (I00000R0D0OR000 - B0

A. 0000000

B. 0000000

C. “0U000000C" 00

D. “0000700

59. (I0000ODOO0OR0D -+ OO

A. 00

B. 00

C. 00

D. 00

60. 0000000000000 OO

A. 0000

B. 0000

C. 0000
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D. 0000
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Ho0totoonoooon

Hoooo
1Vv2V3vV4V5V6.x7.V8+vV9.x10.V

11/ 12V 13V 14V 15V 16.V 17.x 18.Vv 19.v 20.V

21.V 22.¥ 23V 24V 25V 26.Vv 27.¥ 28.V 29.V 30.V

AN

31.B 32.C 33.C 34.A 35B 36.B 37.C 38.C
39.D 40.C

41.B 42.A 43.B 44.B 45.B 46.B 47.A 48.B 49.C
50.A

51.A 52.B 53.A 54.B

Huooo0

55.CD 56.ABCD 57.ABCD 58.AC 59.ABCD
60.ABCD
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1.2.6.2 [I00OCOO0OCO
AN

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Ho0tOtOdhooobObiooboooon
Ho0t0doobObObObooooooOo0O
H00000000000D0D000O0OO0C0OO
HoOtotbobOoobibbtoooooG
Ho0totoobOoobibioooooOG
Jo0oOoONO0ooooooo0n
H0000000000000O00D0O0000
Ho0tOtOtotototoonooon

AN

19.
20.

Jo0oOoONO0ooooooo0n
Ho0o000C0C00
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Ho0totoonoooon

AN

11.

5)
6)
7)

12.

1)
2)
3)
4)

13.

5[
6[]
70
8[]

14.

50
6[]
71

Ho0o0t0doooObObOooooooon
Ho0000000000000
Ho0totoonooon

Hooood
Ho0t0doobObObObooooooOo0O
Ho0o000C0C00

Ho0o0o0oon

Ho0ooooon

Ho0oooooooo
H00000000000D0D000O0OO0C0OO
Ho0o0b0oOoOa
Ho0tooOooo0ooon
Ho0oooooo

Ho0o000C0C00
HoOtotbobOoobibbtoooooG
Ho0o0o0oOa

Ho0o0ooo

Ho000oooo
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8l UUIO0O0OO0OOO

15. (JI0000000ODOD0OROO00000
1) O00000O00O00DOO0CO0000
2) (00000000000

3) 00000000000

4) 000000

16. [IU000O00O0O00O0O000OO
1) O0000000OCOO0OO

2) [0000000DO0DOO0OO

3) 0000000000

17. JI000000000O000DO00OCO
1) 000000

2) (000000

3) 0000000000

18. [JIN000000O0000O00000O0
1) 000000000000

2) [0000000DO0DOODOODOOCOO0
3) 000000

4) 0000000

5) 000000

0ooooo
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19. (I00000O0O0O00O0O000O0

1) O00000000O00CO00CO0000

2) J000000000OCOO0CDO000O00DO000

20. 00000000000

1) O00000COOCOODO0C00000000 10 01 Oo0
2) 0000000000000

3) [000000CO0000000O000
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1.2.7000000000

1.2.7.1 (000000000000

AN

1. J000DO000UDDO00DDOOUdoDoodboooutbooood

2. JO00000000000000000 -+ O

3. [0000D0O0ODOROD0DUODORORODOOUODOROO0D0G
Joidototoootooo - o

4. 0000000000+ O

5. [0000000DUO0O0O0OROROR0O0" db0R0Roo0 0o

6. [U00UO0RO0RO0DOODODO0RO0R0O0DOC" 00" ooda

7. J0000000ODOD0OROD0OC0 O

8. [UINU0DODUODODUORODUORODOU v DoOD - O

9. [I0UODOOOODODOOROO0OCO O

10. fO0O0DOCOOOOUOCOOROOODOOOODOROOOD0O0OR OO
oo o

11. h0o00b0ROUO0oODOiDotodbotodboooooooD
0 0O

12. j000DO0O0DDO0DDO0DOO0dO000O00dRO0doOn
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13. J00000000000000000000O O

14. JO000OCDO0OUO0ORORODOO0ODOROOODUO0OR OO0
jooooo O

15. 0000OOO0OROOOD0O000ORO00D -+ O

16. JI00UODODOOO0OORODUOROODOODODOO0OROD0OR0G
Jodfotototooooo- o

17. J00000000ORO00D000 - O

18. (00000000 VU Oo0O0OoOOOOCDOoOONOROO0O0OC0O0
0 O

19. 000OROO0OUO0ORORODUODODORDO0DUO0OR OO0
Joidototoootooo - o

20. (0000OO0ODOD0OROO0OCD O

21. (J00000OROODORODOOODODODUOROO0OR 0000000
.

22. [I[N00000O0O0000000O000OC O

23. [II00000D000D0O00D000OO00OO00ROO0RO00CG

24. [JN000000O000000000 - O
25. [JH000OO0O0OO0ODOD0ORO00OD -+ O
26. [JNIO0OO0O0DOO0ODOD0ORO000OC: O
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27. [IN000D0O0ODOROOOOOOCOROROOOOOdOROO0OD0G

28. [JN00000000O0O O

29. [INI00OO0ODOD0OROOUOROO0O0D O

30. (J0000OO0ODOD0OROO0OROO0OCn O

Hooooood

31.000000000000000 - 00

A.000

B.0J0O0O

C.000

D.000

32.00000 20 m 000000000000 O00000000ooo0

joooood
A.1.5%

B.1.0%

C.0.8%

D.1.2%

33.00000000R0R000000D0D000R0R0O -+ DO0o0o0o0
A.00000

B.00000O00OO

C.0000000
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D.0000000

34.000000000 U f0booooototoooo
A.0000000

B.000000000O00O0

C.0000

D.00000

35.00000000000000O000D - OO0
A.80%

B.90%
C.100%
D.110%

36.000000000000R000O00 O 00000
A.000

B.000

C.000

D.000

37.0 [ 000O000DO0DORO0OO
A.00000

B.0J00

C.000

D.00000
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38.0000000000000C0O OO
A.70%

B.75%

C.80%

D.85%

39.000000000 O 00000000
A2 m

B.3m

C.4m

D.5 m

40.00000000000 - 00

A.20 MPa

B.25 MPa

C.30 MPa

D.35 MPa

41.000 100 mm [JO0O00000CO000000000 00
A.=60 kN

B.=70 kN

C.=80 kN

D.=90 kN

42.[J000000O0000O0D0R0O0O00O0E0 OO
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A.£50 mm

B.+=100 mm

C.£150 mm

D.+200 mm
43.00000000000000000000000
A.0.7 MPa

B.0.8 MPa

C.0.9 MPa

D. 1.0 MPa

44.10000000000000000 - OO0
A.00

B.0O

C.00

D.0000
45.00000000000000CO -+ OO0
A.00000000

B.0J000O00O

C.0000000

D.0000000

il

46.[000000O00000R0O0D0O00R000O0D -+ OO

A.50 mMmm?2
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il

B.100 mm?2
C.150 mm?2
D.200 mm?2

47.000000000000C00 O Oooo

A.00

B.000

C.000

D.00
48.[00000000DDO00IEDO00DOO0O00RO0O00RDO000On

A.5%

B.6%

C.7%

D.8%

49.000000000R0R00000O0 80% 0OoOuO 0o
A.80 MPa

B.30 MPa

C.24 MPa

D.20 MPa

50.00000000 O 0000do0todbotidootoioooodo
A.15°
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B.16 °
C.20°
D.25 °

51.00000000  Oo00to0bootootbodbodootooooo

00l foootbbbobooo
A.15°

B.20 °
C.25°
D.30 °

52.0000000°00 "0000 - 0o000o0ooooa
A.0000

B.000O0O

C.0000

D.0000

53.000000000000 00
A.00000000000

B.00000000O0

C.000000000

D.00000000
54.0J000000000000O000O0 - D Uo0
A.00
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B.00
C.0d
D.00
Jooooooo

55.00000000000000O00 OO0
A.J0000000D00RO0UDO0DO0DO00OO0CO0UO

B.000000UO0RO0DORO0O0O0G

C.0J0000oD00oD0ibDO0itboitoooibboitoooo
jooooo

D.[00000000RO00UO00RO0OD0O0R0O0DO00O00ROn

56.110000000D00D0R00RO0R00D00D0DO0R0O00000

jobiibootooobo - oo
A.0J00000000000D00DOUDORO0RO0R00O00DO0G

B.0000000O00O0O0RO0O0

C.000000D0DOORO0RO0O0ODOtOORO0RO0D0ODota

D.00000000000000O0O U do0doboidoooibooiooon
0o

57.0J00000000000D00ID00RO00DO0RO0UDO0R000D0

jooood - 0o
A.0J00000000R00D0O0D00D0DO0

B.00000DDOO000IRDOO00ORDOO00URDOO0UULDoOn
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0oooooo
C.00000000000
D.000000000R00R00D00UD0UO0RO0R0O0D0O0DOT

58.[J000000O0DO0RO00000O00O0O OO0
A.00

B.0J000O
C.0000
D.0000

59.00000000O0D00O0D0RO0D0R000O0E -+ O 0RO00O
A.J000000000R000

B.000000000O0RO0R0O00O
C.0000R0000D000
D.0000000000R0O0

60.[0000000000000O000O00O000O0 - OO
A.0000

B.0000O00O
C.000000D00000
D.00000000R0000
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Ho0o0tOtotoooon

Uuoodo
1.V2.V3.x4.V5.X6.V7.¥8.x9.v10.v11.x12.x13.x14.

v15.x16.V17.v/18.X19.%x20.%X21.V22.V23.%X24.X25.%26
X27.V28.v29.V30.x

000000

31.A 32.A 33.B 34.B 35.D 36.B 37.C 38.C 39.B 40.C
41.D 42.B43.C44 A 45B 46.A47.C48.A49.C50.A51.C
52.B 53.A 54.B

juoodong
55.ABCD 56.ABCD 57.ABCD 58.AC 59.AB 60.AB
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1.2.7.2 000000000000
Hooooon

1
2
3
4.
5
6

Ho0o0o0oOoOa
Ho0o0t000ooonooon
Ho000000000000000
N
Ho0tooOooo0ooon
Ho0oOt0oooooooon

Huooo0

7.
8.
9.

Ho0toooOooooon
Ho0tOtotoobObbbobibibitiioooooG
Ho0t0t0ooobObObObOoUoooOoOOOO

10.J00000000O0OODO0NO00O0O00O00
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Jo0o00000000000
AN
1000000000000
Iy
JooOOOotOOotdoooiooodoOotioooooooooon
2[J00000000OO000000
il
1I0000OoooOOooooOoooooOoooooO0a
2[NH00OOOOOCOOOOOooooO00000
300000ODOOO0OOOO0ooooooo0
AJ00000OCOO0OOOOOO00000:
SHO0000OCO0000000
60" 0000 doooO000000
30000000000O0000000
il
10000000oo00O000000
2000000000000
30000OOODOOOOOOO0000000
4J000005Sm DO0000000000000
SHH0NOOOOOOOOOOOOoOO0Oaa0
4[J0000O000O0O0000OCO
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il

100000D00OoOoooC000o000a

200000000000

S[U00000O000000O000

il

10000ODO0ooOooooOdooOdoooOdooOoooa0

2(H000OoOOCOOOOOOoOCODOOOoooDO0oOOooooO0oOaon

3UUHH0OOOOOOOOOOOOoooDODOOOooooOdoOOdooo 0000
JooOoOooOOotOooo00

A1J000000OCOOOOOOOOCOOOOOOOOO 000000

SUINHH0OOOOOODOOOOOoOODODOOOooooO0ooOoooo 0000
i

elHIIONOOODONOOOOOODODOOOOoODOOOOOdoOOO00OaG 0
IINNRNNENNY

7INN0H00OooooDO0oOdoooDODoOdooooOdooOoooo o000
Joo0ao

sUHNOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOoooOOoOOoooo 0000

90000000000 U footddOooooOdooioooibiiioon

lopoiioodoooOioOOdoobidoodooobOdoodoooooion

6. 0000000000000

il
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1I00OOOooCOOOooCOoOoofdoOooddooaon

2(I00DOOO0oOooOdoooooobobOodoooooddooooooooo0
HooOOOoCOOoo OO OO Cooo OO OOOoG

3UHH0OOOOOOOOOOOOoooDODOOOooooOOoOOoooo 0000
JooO0OotOOoo00

4000000 Do0OCCDO00Oo0ooDO0000aa

SUINHH0OOOOOODOOOOOoOODODOOOooooO0ooOoooo 0000
HooCoOooOooon

eHIO0NOOOOOOOOOOOOOOOOO0000

7I00000000DODOOOOoooOOOooOdooD o000
AN

7.1000000000000C
00

Hooooooon

100o000OOooOCOO0oOooooddooOdoooodiooodoooo0o0
i

2(000000COHOOOooOoOOOOOooOoOODOOooooOOoOOooo00
HooOOOooOOooOOOoOOOoOOoooOa

Ho0o0ood

10000000000

J oHOoOOoCOOotootOoodoodoooiootoa
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0 000OOooOOtOOoOOodoodootodbiotdioddodoooon
Hooo0ao

JoOOOoOOOoCOoooOOOoO OO OO oo OO oo
JooOOOooOoooOooooOoon

JoO0ooOOOotOOotooOodooobiooooooo0on

200000000

HooOoooOOoodootOotOooO OO OO MO M
JooOOoOootOOtdootOotdobtoibdobdoobddodootoOodooG
TINNRNNN

30000000

HooOOOoCOOot OOt O oo oo OO OO

40000000

JooOOOotOOotdodotoobtioobiododooodooooooan

SU00000000

HooOoooOOoodootOotOooO OO OO MO M
JooOOOooOoooOooooOoon

Ho0oooo

100o000OOooOoDOooOdoooOdooOdoooodoooooa0

20000000

8.[I00INIO0OONODODUORODUOROO0OC00

00
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1I0o00OoooOOOooododoooon
2(I0NoC00O0oOooOdoooooooobOodo0o00

9.1 I00IRDOUONDO0OODO0OO0DODOO0OO

il
1I00000O0O0DO00OROD0OROO0O00O0O0 3m O0000000OCO
2(00000000000O0DO0OO0DO00DOn

10.[00000R0O0000OO0OO0ODOO0OC00
il

10000000D0O000000O000
2(00000000000O0DO0OO0DO00DOn
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1.2.8[0000000

1.2.8.1 (000000000

AN

1. J000DO000UDDO00DDOOUdoDoodboooutbooood

Ho0tototbonbbbbibibtbbioiobobot0- o
Uo00o0oUOROO0OoDO0Oo0O0O00D 3 0o O
Ho0tOtOtoooobibobobobobiotooooa. o

5. JI0ID0DODODOROROROCOCO0OdO0O0OOO0O0OD0O0
Joooooooooog - O

6. [0000D0O0ODOROO0DUODORORODOOUODOROO0D0G
joiitotooooooo - o

/. DI00D0DOOODOROROROCOCO0O0O0O0O0O0O0O0On
HoOtOtOtotbtbbbbbibobibitiididbdbtotboOododa
]

> W N

8. [UIDUODODUORODUOROOOOO0OO0OO0G - O

9. [0000OCOO0OCOO 10m OUO0OO0O0OOO O

10. 00000 20m O000000OCOD 1.5%00000000000000
jooooo O

11. DO0O000O0O0O0O0OOD0DODODOO0OOOOOOR 0RO
oo O
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12. 000O0OO0O0O0OROOODOOOOCDOROOOD0OO0OR OO0
I R N

13. 0000ROO0DUO0OROROD0DUOdOR OO DD0OUODOC00
jootooooooo - o

14. 000O0OODODORORO0O0OOOODODOC " o0o0o00a™
jooo O

15. 0000R0O0DUO0OROROD0DUOdOR R DO0OUODOC00
joooooooo - o

16. (0000OROOOOOUO0OROOODOOOOCDOROOOD0OO0OR OO
joooooooooo- o

17. jO000000o0OUOdORORODUOODORDODDUO0OR OO0
joooooog O

18. (I0000OROONOOOONOODODOD0OOROD0OCD O

19. J00000C0OC0DOR0DOR0OOR0O00O000000000O O

20. [D000D0O0OROROD0DUODORORDOUOUODOR OO 0D0G
Jo0t0tOtotooooooog - O

21. [IN000D0O0ODOROOOOOO0OROROOOOOOdOROO0OD0G
Jo0tototoonoobotooo - o

22. [I00000O0DORO0DORO0O0RO0O0D0UO0D0R00on

23. [JN000OO0ODOD0ORODOOROOOOROODOODO0NOO0O0
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24. [INOO0O0O0DOROOOOUOCOROOOOUOCOROO0DUO0OC00
joooooooo - o

25. [[N000D0O0ODOROD0DUODORORDDOOUODOROO0D0G
joooo - o

26. [INI00D0O0OODORODOOOOCOROROOOOUOdOROO0OD0G
0 O

27. JU00000O0DORO0DORO0O0RO0O0D0tO0DoR00on

28. [INI00OO0O0OODO0OO0O0OO0G O

29. JI00000O00OO00OOO0O00O000000000000a -+ O

30. (000D0DODUOOO0O0OROE " o0O00" uoUoooooo
Jo0t0tOtOtOtooooooooog - O

0ooooo

31.0000000000  DoO0o00000

A.0000000

B.000

C.0o0

D.0000000

32.00000000  d0000o0ooooooooa

A.00000

B.00O00
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C.0o0
D.00
33.00000000000000 - 0000000R0000C000
A.000
B.0J00
C.000
D.00

34.000000000000000000 - OUODO00OROOUOCOO0
A.20

B.15
C.25
D.10

35.000000000000000O00D0O000R0D + ORO0dUOC0OO0
A.00

B.00

C.00

D.00

36.0000000000OD00000000O 000000

A.00

B.00

C.00
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D.00

37.00000000000000000000O 00

A.00

B.0O0

C.00

38.[JI000000D0IOD0OO00000000O  DO000

A.0000

B.000OO

C.0o0

D.000

39.000000000R0OD0OR0D00000 -+ 0000

A.00

B.00

C.00

D.00

40.000000ROO0UOODODNOO0OROOUOROOUOODO0O00OD O
J000000000000O00 - tOo

A.3-5

B.1-2

C.2.5-3.5

D.2.0-2.5
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41.00000000O0000000C0OC O

A.000

B.00

C.0d

D.00000
42.000000000000O000D00000 D000
A.000000

B.0J0000O

C.000000

43.000000000000 - DUOOOOo0Oo000000
A.00

B.0O0

C.00

D.00
44.(00000D0O0O0D0OD0D0D0OD0OD0O0O00O000 -+ DOOOoO

A.000
B.00OO
C.00000
D.0000
45.[0000000000ROD00C0O00000 + Oooo0
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A.00
B.0O
C.00
D.00

46.0000 OO0O0OCOO0ODOO0OCOO
A.1h

B.2h
C.3h
D.4h

47.000000D0O0D0OD0OD0OD0OD0D0OO0O0D - Do0ooooooa
Ho0o0o0ooooa

A.00

B.00

C.00

D.00

48.[000000000O0000000 - DO00O00000000

A.000

B.00

C.0o0

D.000

49.0000000O00OROO0OROO0OR0000O 00
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A.00

B.00

C.0000000

50.0000000000000 000000

A.000

B.0OOO

C.0o0

D.000

51.00000000000000 - Od0RO00000000

A.00

B.00

C.0000

D.00000

52.[J000000000000000000  DoO0ODOO0Oo0o00
A.00000000000

B.00000O00000

C.00000000O00O0O

D.00000000000

53.0000000000000000 - Oo0000000000000000000

000000
A.bm
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B.8m
C.3m
D.10m

54.[000000D0O000OROROD0O0O0ODORODODUO0O0OCO

0
A.1/2

B.1/3
C.1/4
D.2/3

AN

55.000000000000 - 00
A.000000

B.0000O0O

C.000000

D.000000
56.000000000000C0000O - 00
A.000000000000CO
B.00000COO

C.000000

D.000000000C0
57.[000000D0O000OROOUO0O000OR0O0000 -+ 00
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A.0000000000C
B.00000000OCO0
C.000000

D.000000
58.0000000000 O
A.J0000000000000
B.0000000UOCOO0
C.0000o0o0OROO0OR00
D.000000000CO
59.[JI000000D0OD0OO0OD0000000 OO
A.000000

B.0J0000O

C.000000

D.000000
60.0000000000000 00
A.00000

B.000000O0O00
C.000000
D.0000000000
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Ho0o0o0oooOa

H00000
1.Xx2V3.x4.x5V6.Vv7Vv8V9x 10V 1l.x 12.V

13.v 14.¥ 15.x 16.Vv 17.v 18.v 19.x 20.x 21.V 22.V
23.%X 24.V 25V 26.V 27.x 28.x 29.x 30.V

AN

31.B 32.D 33.B 34.A 35.B 36.B 37.C 38.B 39.D
40.0 41.A 42.B 43.D 44.D 45.B 46.A 47.A 48.B 49.A
50.C 51.D 52.A 53.C54.B

AN
55.BCD 56.ABD 57.ABCD 58.ABCD 59.ABCD

60.ABCD
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1.2.8.2 [I000O00OCO

AN

1.00000000000OROO0OC0O0
2.[000000OD0OROO0OROO0OR0O0OO00O0
3.0000000000O00O0DO00ORO00OR 00
4.000000000000O0O00O0OO00O0
5.[000000000OROO0OR000OC00
6.(000000000UOROO0OR0OO0OR00
7.0000000RO00D0O0O0OROR 00000000
AN
1.000000000oDO0OO0O0O000C0
2.[000000000OROO0OROO0OC0G
3.0000000000ODOO0OROD0OROO0OCE

163



Ho000o0o0CO0
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1.000000000RO00ORO000CO

JUbio0dbObooDObDoobotodbotoiboboooboooooo0
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
Ho0o0ooooon

2.[JI000D000UOROD0ORDO0O00O0000O0

JUbio0dbObooDObDoobotodbotoiboboooboooooo0
Jo0000OROROROROC0000

3.0000000D00D00D00D00D0O000000

JUbdbodbitotbitodbbtodbbtoibotbiboboibotooy
Jo0o0oooooooo

8. [IINIOoODUORODUOROO0OOOOO

01000000000D0000C00

02000000000C0000R000000000

030000000000N0000D000O00

0400000000000000C0

05000000000R0000C00O0

geliiitibilRibUOROO0O00O00

070000000000000000R000000

S.JI0000O0OROROO0O000OR0OO0
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01000000000O0D0DOROCNO0OODODORON00O0O0O0OO0OO
Ho0ooood

020000000000 0R00000D0D0DUO0O0O0O0OROR0R0a0
0000

(30000000000NOO0ODOD0NORODUORODUOROO0OC 00

J400000000ODODUOROD0OROO0OO0O0O00O00

050000000000000ODOD0ORODUORO00OC00

6. J00I0000000O0NO00O0O00OO

01000000000000000000

0200000000000D00D0ODOODOD00000000G

0300000000000000D000000

040000000000000O00RO00000

7.[000000000OOOO0O0O0OROO0O0O00C

0100000000OROD0UOROD0OoOODOOUODODUOC0G

0200000000000

03000000000DO00OROO0OC00

0ooooo

1.J0000000000O0000ODO000C0

010000000000O00ODOD0ODODUOROOUOROO0OC0G

020000000000 00000D0D0D0D0IO0O0O0O0OROR0R000
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
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000
013000000R0D0UODOD0O0ORODUODOD0O0ORODUODOO0.
Jooooood
J4000000000O0O0ORO00D0O0OROR 0000000
05000000000D0O0OROROO0DUO0OCORO0OD0O0O00OCO
2.[J000000D0OO0OO0OO0OO0000
010000000000O00ODOD0OROOUORO00OR00
020000000000 00000D0D0D0D0IO0O0O0O0OROR0R000
000000
01300000000000000000
040000000200 OR000D0D0D0DUOUO0O0O0OROR0R0a0
0000000000 10%0
3.J000000ODOO0OODO0OO0ODO00OCO
01000000000000000 5%(
020000000000
0300000000000000C0
04000000000D0O0O0ORO00000
05000000000R0D0OROODOO0ODODUORDO0OC0OOn
geliidititiRORONODUDODUDUOUODO0ODOROROR0On
Jo0o0tOtOtOoooooooooooa
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1.2.900000000000

1.2.9.1 (000000000000

AN

1. J0000OOO0OCOROOODOOOODOROO0D0OO000OCD - O

2. [JD000OO0OOOO0OCDOO0ODOO0ODOO0OD0O00O: O

3. [00000OROODOROOOOODODODUOROO0OODO0OO00OD
.

4. J0000O000O0O0O00000O000OD0OD0OD0D0D0OD0OD0OO00
0 0O

5. [U0000UO0DORO0DORO0DORO0O0DODO0DoRO0on

6. [U000OO0ODOOUOROOUOROO0OCO O
7. JO0000OROO0OOO0O0ORO0OD000000CD -+ O
8. [0UID0OUOODODODDORODDOOOODODUOROOOOO0OD

9. [DIDUOCOOOOOOODOOUOROOUOROO0OO0D -+ O
10. DO00DOO0RDO0DDO0DOO0OO00OOO0OoO0dROn

11. 0000000000000 1%-3%00 O
12. (jI0000OROO0UOROD0OROO0OR000O00 O
13. (l0000OROOUOROO0ODOO0O000O0O00E .+ O
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14. (0000O0ODOO0OROO0OC0O000C0 200mmOn [

15. 00000000DUO0OROOODUODODORDO0D0ODOD OO0
Jo0tOtOtOtototooooooog - O

16. J00000OROOUOROOOOROO0NOO0O0OO0E O

17. JD0000O0O0O0O0O0OOO0OODOOOO0OOOOOOR 0RO
0 O

18. (iU000ROO0DUO0ORORODUOUODORDOODUO0OR OO0

19. 0ODOCOOOOOUOCOROOODOOOOCDOROOOD0OO0OR 00O
Joboototototooooooog - O

20. [D000D0O0OROROD0DUODORORDOUOUODOR OO 0D0G
[190%-100%00 [

21. [N0O0O00OROOOOROOOOODO0DO0O0OROD0OCD . O

22. (00000000000 400Pa [00000OO0OOOOO O

23. [l00000O0ODOROD0OUODORORDDUOUODOROO0D0G
joooooog O

24. [IIO000DOODOROODORO0OODO0OOOOUO0DOR00on

25. [[N00000O0ODOROD0DUODORORDDUOUODOR OO 000G

26. [INI00D0O0ODOROOOOOOCOROROOOOUOdOROO0OD0G
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J0000000O0DO0000OR0000 10 o0OROOUOROO0O0OROO0OD
1-2 000000000000 O

27. [IN00000O0ODOROO0DUODORORDDUOUODOR OO 0D0G
Jo0tOtOtOtooodbdbibobibititoiobOtototobooodooa
joooooo - o

ZXS R N A
0 O

29. [lNI00D0O0ODOROOOOUOdOROROOOOUOdOROO0D0G
0 0O

30. J00000ORODUOROOOOROOOOODO0OO0ODODUORDD0D
NN .

Jooood

31.00000000000 - 0000

A.000

B.00OO

C.0000000

32.00000 J00000DDODOOOO 1%0000oooa
A.10m

B.20m
C.30m

33.00000000000000000 - 00O
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A.00
B.0OOO
C.00

34.0000  O0000OO0OROO0O00O00
A.1h

B.2h

C.30min

35.00000000000000 O

A.1-2[]

B.2-3]

C.5-6[]

36.000 1hJ000000O00RO000D0C000000000 - 00000
a0

A.00

B.[0

C.000

37.00000000000000000R000000000000 0000000
Hooo0oo

A.0000

B.0000

C.0000
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38.000000000000 - 00000000

A.0000

B.000OO

C.00000

39.0000000000 - 0000000

A.0000

B.000OO

C.0000

40.0000000O00OROO0OR0OO0O00000O OO

A.00

B.00

C.00

41.0000000000000O000R000O00 - Oo000000R00O0o0
Hoooo

A.000

B.000

C.0o0

42.0000000000000000 + DO000000000000

A.0000

B.0O0

C.00
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43.00000000000000 - Oo0000COO0
A.00

B.00

C.00

44.00000000000O0000000C + dORO0000O000OCO
A.00000

B.0OO

C.0o0

45.00000  O0000R0000

A.0000

B.00

C.00
46.[00000DO00OCOO00C00O0O -+ 00
A.000

B.00OO

C.0o0

47.00 I0000OOODO0OOOOOO00COCOO00
A.0000000

B.000OO

C.0000
48.[00000D0000R0OO000000 + Eoo0
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Al

B.0O

C.00

49.00000000 - OOROO0UOCOO0OODOCOOUOROOUOR OO0
A.0000

B.0O

C.00

50.000000000000000 + DU0C0OO0
A.0000

B.000OO0

C.0000
51.[000000D0000ROROO0D0O0O0ORO00D0000O -+ OO
A.00000000

B.000O0

C.000000

52.000000000000 - 00

A.0000

B.000OO0

C.0o0

53.0000000000000 000000
A.00
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B.00

C.0d

54.J0000000OD0ODOD0OROD0OROO0OC0000E -+ OO

A.0

B.00

C.0000

AN

55.0000000000000 B0

A.0000

B.000O0

C.0000

D.0000

56.0000000000000O0" D000 0" 000" 00000 -+ o0

A.J000D000OROO0OROO0OODODOD0OROOUOROO0OO DO
Jo0o0oOtOtoonoooooooa

B.00000000O000O000OCO

C.000000ONOODONOODO0NOO0O0O000C0

D.0000000000O0O00O0000ODO00000

57.00000000000O00000000" Do00" D" bid0 oo+ 00

A.[000000D0O0O0ODORO00D0O0OC

B.0J0000OO0O0OO0OOCOROO0DOO0OO0OCO
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C.0000o0O0OROO0OR00
D.00000000000000000ONONODOROROROROROR0R0E0
Jo0o0oOoOROoOtooon
58.[lI00000I0000DO0ID0R00DOR00D0DO"bo0o™ 0" 00a
0"00000 00
A.J0000000ODOD0OROD0OROD0ORDO0OC0.
B.0000U0O0UODOO0OROO0O000O0O
C.000000ODODUOROOUOROO0OO0OCO
D.0000000R00O0O0RO0O0D0ROEO0D0DOR00O0O0R0O0
Jo0oOtOtotothtbbnoooooa
59.00000000O00O0000OD0O00OR0D -+ OP00UOC0oo0
A.[000000D0O0O0OROOOD0O0O0OR 000000
B.000000D0UO0OOCOROO0O0O0OCO
C.00000000000000
D.0000000000O0000DO00000D000000
60.0000000  Oo00UOROO0OCOO0
A.J000000O0O0O0OROO0DOO0OROROO0OUO0OR 00 000G
I
B.0000UOO0OODOO0UOROOUOROODOODODODUOROOUORDOT
C.0000000C000
D.000000000ROO0O0O0ORO00O0O0000OC0
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HUbooboooboooon

AN
1.x2V3V4V5%x6.x7.vV8V9.v10.V1l.x 12.v

13.v 14V 15.x 16.v 17.v 18.Vv 19.v 20.x 21.V 22.V
23.V 24V 25.V 26.Vv 27.¥ 28.¥ 29.V 30.V

AN

31.A 32.B 33.B 34.A 35.A 36.A 37.A 38.A 39.A
40.A 41.A 42.A 43.A 44 A 45 A 46.A 47.A 48.C 49.A
50.A 51.A 52.A 53.A54.B

AN

55.ABCD 56.ABCD 57.ABCD 58.ABCD 59.ABCD
60.ABC
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1.2.9.2 [I000COO0OCOO

AN

1.000000000ODO0OO0ODO000C0
2.[00000RO00OROOUOROO0OROO0ORDO0OO0GO0
3.000000RO00OROO0NOOOO0OO0ODO00OC0
4.0000000ODOO0OROO0OC0OO0O000O0
5.[00000R000000O0O00ORO00OC00
6.[000000000000O0O00ORO00OC00
7.0000000O00OROO0OROO0OROD0OC OO0
AN
1.J000o000000O0NOO0ODOOUORO00OC 0.
2.[000000O00ODOD0OROD0OROD0OCE
3.0000000000OROO0OROO0OR0G
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Jo0o00000000000

AN

1.J000000000000000000O00OC0

JUbio0dbObooDObDoobotodbotoiboboooboooooo0
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
Hooooon

2.[J00000000ORODUOROO0ORDO0O0DO0OO00O0

JUbio0dbObooDObDoobotodbotoiboboooboooooo0
00000000000

3.0000000D00D00D00D0OD0O0D00D00000

010000000000000O0O00ODO00000

020000000000 00000D0D0D0D0IO0O0O0O0OROR0R000
Jo00OROCO0O00ODODODODODODOOOOOO DR ORO0OE

013000000R0D0UODOD0O0ORODUODOD0O0ORODUODOO0.
U000R000OD00000OR0000 10 odOtDbUitioioOooo0UOn
1—2 0000000000

0400000000000000RO00000

050000000R0R0R000D0D0DIDUIO0IO0O0ODOROR0R0a0
il

geliidititititiNODUDODUDOOOONO0ODOROROR0O0
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
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Jo0000OROCO0000000000000G
07000000000C0000C00O0
H8iii00000IORIDUORODUODDODODUODDOUORDOUOC0On
9. [DIDUOCOOOOODODOOUOROOUOCOO
0100000000000000RO00000
0200000000000000D000000000
0300000000ODODUORDO0OROO0OC00O0
0400000000000000R000000
05000000000D0O000000C0
S.JU00000OROO0OROO0OO0O0OO0O0
01000000000000000000000
020000000000000000000
6. 00I0000NO00OROONOOOO0NOO0O0
0100000000o00o0o0Oo0oo0
0200000000000000R0000C00
(3000000000000
7.0000000000O0O00OROO0OR0OO00O0GC?
HUbibbtbibotbibbbbibotodbotoibotoobototooL

Jo0oOtOtOtodotooooooooa
Jooood
1.[I000000O0O0ORO0OO0O0O0OR 000000
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OO0000000DOCDODOOOODOCOObOOoObOooOoDOO0o0O
HoOtOtOtotbtbbbbbibobibitiididbdbtotboOododa
Jo0t0bONOooononooog

2.[JI0000000ODOD0OROO0OROO0OCE

01000000000DOO0O0ORODOD0O0O0OR 000000

020000000000000000000000

0300000000OROOUOROD0ODDODODUODDDUORDOUOC0OOn

3.0000000000ODO00OROD00C00

OO0000000DOCDODOOOODOCOObOOoObOooOoDOO0o0O
HoOtOtOtotbtbbbbbibobibitiididbdbtotboOododa
Jo0tOtOtOtothdbdbibobobibbododooo oo oG
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1.2.100000000000
1.2.10.1 (00000000000
AN

1.

000 30 min 00000000C000000C0C00000 50 m (]

Hobobbtoobibototoot - O

2.
3.

11.
12.
13.
14,

Ho0tOtotbtbtbbbbbibibibibboboto0e -
dodttbobbootiibbbbooiiitbbbooouttbooo

H0000000000ODO00DODODOOOOOOODOROR00O - O
Ho0tototbonbbbbibibtbbioiobobot0- o
Jo0totodbbbdbioibiotooo - O
I .
H0000000000ODO00DODODOOOOOOODOROR00O - O
JUbibitotbibitotbobitidbibitbodoobotbotooy

- fhoooputttbbboouitbibooouibbbbooouooy

Jo0totooboobobotooa - o
Ho0tOtoobobObibibibibiboioboboO0- o
..
H0000000000ODODODODOD0OOOODODOD00O -+ O
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15. 0000OOOOORORODOOOO0ORO0OO00000OCE. -+ O

16. J00000D0DOCDORDOROOD0OO00O000000000 O

17. ji0000OROO0UOoDONOO0DODOD0OROD0OC0 - O

18. (00000ROO0DUO0ORODODUONODOROOODUOdOROOn
0 0O

19. J00000C00C0OR0OR0OD0OO000C0O000000000 -+ O

20. (0000000OROOUOR0OO0000E -+ O

21. [IN000D0O0ODOROD0OUO0OROROOOOUOdOROO0D0G
jooooooooco - o

22. JI00000000000O00O000000000000 .+ O

23. (J00000DD000DO0UDO00DO00OO0ULO0oDoto

24. [II0000DDO00DO0UDO00DO00OO00OO0OoOotoD

25. [JH0000O0ODOO0ORODUOROO0OR000O00 - O

26. [JHI00OO0O0OO0O0OO000000E O

27. [IN000OO0O0OO0ODOD0ODOD0ODO00OC -+ O

23. JIN0000O00O00OO0O00O000000000000O -+ O

29. [JN0000O0UODODUOROOUOROD0O00 O

30. (0000D0O0ODORODOOUOdORORODOOUOdOROO0OD0G
ooog O
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0ooooo

31. (J00000000000000000 000000000000

A 0

B. [0

C. 0O

D. 0000

32. [J000000UODOROO0DUODORDODDUOdOROO0DUO0OR0n
joooooo - oo

A. 000

B. 0O

C. 0000000

D. 00000

33. 0000OO0ODODOORODOOROO0O00000O0 00

A. 0

B. 00000

C. 00

D. [0

34. (J000000000O000OO00O00O00O000000000O 00

A 10

B. [0

C. 0o0o
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D. 0000

35. (000000 OOO00O00OO0O000000

A. 000000

B. 00000

C. 0000000

D. 000

36. (UU00UOO0O0000000D 000000000

A. 0000000

B. 000000

C. 000000

D. (000

37. (00000000 - dOoOOOOfOooodOtOobOdOooooOeO
0o

A. 000

B. 00O

C. 000

D. (00000

38. (I000D00000UOO0OROD0OD0OO00O0O - DodOoooeO
00000 15 m 000

A. [0

B. [0
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C.
D.

a0
a0

39. (N000UOROO0OUODODUODOOOOUOROD0O0OO0n -+ 0o
Jo0o0o0oOo0oo0

A.
B.
C.
D.

40.

Hooo
A.

B.
C.
D.

41.

add

Hoooooo

i

aoodo
HUo0oOOobtbibbtbibotbitotbbtobobboe - o0

N
0o
0o
Hoad
Oo0ooiood - OOhdbdbototbdbdbitototobooon

Jo0t0tOoOoOoooo0

A.
B.
C.
D.

42.

0o

NN

Hooood

0o

HUo0b00oooon - bhodbitoobibbbbotbibodooo
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Jo00000000000

A 0

B. 0O

C. 00

43. JU0DOD0O0OROOUODOODO0OROO0ODO00OO0OO D+ OO
Hooooooon

A. 000

B. 0000

C. 0o0o

D. 000000

44. NI00ODOOODUOOOROOODUODOROOODUOUOD OO 0D0G
Jodt0tOtOtotooooooD - oo

A. 100000

B. 0000

C. 0o0d

D. 000000

45. I0ODODODOOOOOOOOODOOOOOO0O0OO0D -+ Oo0ood
ad

A. 000

B. 0000

C. o000
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D. 000

46. [JUU0COODOO0OO0OO0ORODO -+ O00OO0OR00D0000
Hooooon

A.
B.
C.
D.

0o

Ho0oooo
Ho0totoonooon
Hooooon

47. JI00DODODOOOOOD0OODOOOOOOOO0D -+ OdooooOo
00 5-15 m 0000

A.
B.

Hoad
N

48. [I00UIDOOODUOUOROOODUODOROOODUOUODOROD0G
000 DO000ODOO0O0COCOO

o0 ® P

Hoad
N
aoodo
0o

49. [IN00C0OROO0OOOOO0ORDODODOOO0O00OR00D -+ 00
000000000000 3 m QI0000RORORORORORORO000000000
Jo0o0o0ooon

A.

Hoooo0
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B. 0000

C. 00000

D. 000000000

50. 1 [(00000OROOUOROOOOOOO0OO0ODO0
A. [0

B. 00

C. 00

D. 00

51. 00000000 - O0000000CO000

A. 000

B. 0000

C. OO

D. 000

52. (0000000000000 0000000000000
A. 0000

B. 000

C. 000

D. 00000

53. [N000000O00O0O000000000 + DOOUODO000C0.
A. 000

B. 00000
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C. 000
D. 00000
54. [JN00UOD0O0O0OROO0O0OCOO0ODO00000D -+ Dooo

I

il

A. 000

B. 00O

C. 0000000

D. 00000

0ooooo

55. (0000000ODO00D0OROO0O0O00D0D -+ Uodo0oooa

A. 0000

B. 00000000

C. 000000

D. 0000

56. (0000000  DUOROOOOO0OCOO0ODOOUOROO0OC0.
A. 00

B. 00O

C. 000

D. 000

57. J000000O00C0O00 - 000000000
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A. [0

B. 00

C. 00

D. 00

58. 000000 O000R0000CO

A. 0000

B. 00

C. 00

D. 000

59. 00000000D00D00D00D0 - DOODOODooDOoDoonO

A. 0000

B. 0000

C. 0000000

D. 0000

60. J0U00000O0O00D  DO0000oUOROD0O0Oo000OCO
0oooooo

A. [0

B. 0000

C. 00

D. 00
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Hobobbtoobooon

HRNNAN
1.X2.X3.X4.X5xXx6.Xx7.Xx8.%x9.x 10.%

11.x 12.x 13.x 14.x 15.x 16.x 17.x 18.V 19.V
20.%

21.V 22V 23V 24V 25V 26.x 27.V 28.x 29.x
30.x

000000

31.D0 32.A 33.B 34.C 35.D 36.A 37.B 38.C
39.D 40.A

41.B 42.C 43.D 44 A 45B 46.C 47.B 48.C
49.D 50.B

51.C 52.B 53.D 54.B

AN
55.BCD 56.ABC 57.AB 58.AB 59.BD 60.ABCD
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1.2.10.2 [(0000000O0OC

AN
N
I
Ho0o000C0C00
Ho0tOtothooonboioobooooa
Ho0t0tOtOtotooooooo0n
Ho000000oOoOoOo0ooon
H00000000000D0D000O00C0OO
Ho0tOtotnobObboiboooon
AN

9. [0000ODOO0OCO

10. 0000000CO

© N o Uk~ W DD
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0000000000000
AN
1. JI000000OO0OO0OO0OO0O0O00O0
1) O000O00OOCOOO
2) (0000000000
3) 000000000000
4) 000000DO0OCOO000
2. [Jl0000O0OO0OROOOOCOO0OO0OO
1) OO00OOCOOCO
2) 00000000
3. [0000000UOCOO
10 Oo000oOO0OCOROo0o0O
2] 0000000000
30 0000000000000
4[] DU0ROO0OOOO0OO0OO
4. [IO0DOOOODOROOOOOO0OCOOO
100 0o00000oooo
2(] J0000000D0O0DOOD0OO000
30 0000000000000
4[] JO000000O0OCOOO
5. [U000ROO0O0O0ORO00OO00
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1)
2)
3)
4)

6.

1)
2)
3)
4)

7.

1)
2)

8.

1)
2)
3)
4)

H0000000000000O0000D0D0OD0O0
Ho0tooOnOoooton
Ho0ootoooon
Ho0t0doooObObObobitooooOo0O
H0000000000000000000
N
Ho0toooOnoooon

Ho0o0ooo

Ho0oooo
HoOtotbobOoobibbtoooooG
Ho0oOtotoonooon
0000000000000 O00o00o
H0000000000000O00D0O0000
Hoooooo

Ho0o0o0d

Hooooo

Ho000oooo

AN

9.

1)
2)

Ho0totoooooon
Ho0o0t0doooObObOooooooon
Ho0000000000000
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10. (0000000
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A. J000000O0OROO0D000OCO

B. 000000O0OC

C. f00D00DODDOOUOO0OO0OO0O

D. (000000 3 O000UORO0UOROOUOR0O0O000

58.(0000000000IDDDO000RDO000RDO00UboOOoun
00

A. 000000000 7

B. JU0DO0UOROOUOROO0OCO 700000000 6

C. 000000000 10

D. 0000000000000 5

59.[J0000000D0NOD0OD0O000000 00

A. J000000000000000000 10m

B. D000O0O0OO0OROOOD0O0OO00OC

C. l0000OROO0O00O0

D. 0000000000000 1 000000

60.00000000000 1 000 - O000R0odORO00000RD00on
J0000000R0000000000 1 D0o0OtOROo0o0oooeO

A. 0000
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B. 00O
C. 000000
D. 000000000000
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Hobobitotbobiooon

AN
1v 2V 3.x 44 5V 6.x 7.x 8V 9. v10.x

11.V12.V13.x14.V15. X16.vV17.x18.vV19.v20.x
21.%X22.V23.%24.x25.V26.%x27.¥28.V29.x30.V

AN

31.A 32.B 33.C 34.B 35.C 36.A 37.B 38.B 39.A
40.C 41.B 42.B 43.C 44.A 45B 46.B47.B 48.A49.B
50.B 51.A 52.C53.B 54.C

AN
55.BCD 56.ABD 57.ACD 58. ABD 59.BCD 60.ABD
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3.2.7.2 (0000000000000

AN

1.000000000R000OC00

2.[1000000000000000, 00000000

3.0000000000ODOO0OROD0OROO0OCE

4.00000000.O00ODODUODOOUORDOUOCOO00O, Doooon
Hoooao

5. (000000R0000000000OC

0ooooo

6.0000000000DDOO0OD0OD0OO0OD0DO0DO0OO0

7.0000000000UOROO0ORDO0O00O0O000O0

8.0U00000U0ROO0OROO0OC00

9.000000000

10.000000

Ho0oOtOtotoooooon

Jooood

1.[I0000000000000000

HUbibbtbibotbibbbbibotodbotoibotoobototooL
Jo0tOtOtototbdbibibobibitiidiDbdbttboOodo0a
Jo0o0oooooooo

2.[J0000RO00OCOO0O, Do0O00000
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1000000000D0O0000C0OC0

2(0000000

3000000000000 0.3-0.5m/s, 000000 2m/s

A000000C000000

3.J000000OROO0OODO0NOO0ODOO0OCO

100000000

200000

30000000000

400000

SO0000000C00

elU0o000

700000

Gl NN

9uU0o000O

100000000

4.[J0000000,D00000OR0000O0D0ROR0000O0O,OoOd
00000

1000000000000

2(0000000O0UO0O000ORO0OROROR0O0D0DUDUOUO0OD
00000000omaO

300000000C0O000C0 5 00
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S.JI0000000RO00D0O00C
10000000

2000000

30000000
40000000000

AN

6. J00JI0000000ODOD0ODODUOROO0ORDO0O00G
aoodo
100000000000O00C
2(0000000

300000

40000000
SU000000000OC

NN

10000000000

20000000
3000000000OO00000O00
4000000000
SU00000000
7.[000000000OO0D0O0O0OROO0OD0000C
00
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1) DOOOOOOOOOCOOODOOCOOO0OOO
2)000000
3)00000000000000
4)000000

5)000

6)000000

Hoodn
1000000000D000000C0OC0
200000
3000000000000000
4100000000000
SU000000

6000000
8.[J000000000OD0OODoon
0o

1000000000000CO
20000000000

300000

4000000000

aoodo

1000000000000
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200000

300000000

400000000

9.000000000

10000000000, DORO00O000OR 0000

2(000000000. 000000000000

30000000000

400000, 00000000CO000000000CE

SUI0000O0000R0O00O00

10.000000

1[00000R0D0OC0OO00O0, DoDoUOoooUOo0on

@ JI00000O0O00000000 6 0000000

@ JI0000000.00000 12 000OR0000R00000 6 0o0od0o

@ {00000 1 fobooouibbbooouubo, tibobooouo
5%, 010000000000, 0000000000000000 10%, 0000000
15%000000

@ [I00ODO00UOROO0OCO, 0000000

2(0000000000DO00OROD00R0000,. DODO000000 10%,
0000000 15% 0000000

30000000OR0O. 0000, bOoUOROOUOo0OUO, Atuooooooo
000000
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A0000O00D0O0O00C0O000

500000000000, DO0000000000000+10%(]

6J0I00I00ORDD0DUO0ORORO, HODORORDDuoUOtOR oA,
00000, 00000000000

700000000000, DCOOUO0OROROO0O0O0
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3.2.8[00000000

3.2.8.1J000000000000

oo

1. JO000O0OROoOOOOOO0ORO00D0000E O

2. JN00000O00DO00ODO00O -+ O

3. J0000D00D00D0D0oD0000D - O

4. JU00OO0UOROOUODOO0DOODODOO0ODOD0OR000O -+ O

5.0000000ROO0D0O0O0OROROD0O0O0OCOROO0D0O0OC
Jo0oooooooog - O

6.0000000000000D00D00000000D - O

7.0000000000000O0O00O00D00R0000O -+ O

8.0UI0I000N0IODODUOROOUOROO0OO0O00O0 O

9.0000IO0OODO0NOODODOD0OR0O0O -+ O

10.00000000OOOOO0OO0OO0O00O000O [

11.0J00000000ODOD0ORODUORDOUORDO0ODDO0OO0000
0 0O

12.[J000000000DOO0OROOHOROOHOROO0NORDO0O00O0a
Jo0oOtototototoonoooog - O

13. JI0000D0O0ODODOD0O0OROROOUO0ODOROO0O0O
joooo - o

14.J000000OROOODOO0O0OR OO OOOO0O0OR OO OO0O0O0.
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0 0O
15.000000000000D0O0O0OROR0R000000 ©.5m Ooo0
Jido0tOtototooooooog - O
16.[JI000DOD0IOROO0ON0OO0OO0ODOD0OCD 1 m 000000
Jo0oObOt0oooooog - O
17.000000000000000000000000000 15% 0000000000
joooooooooooo- o
18.[JI0000000O0NOO0NODOOUOR0OO0OC0 10% 0000000000
Jo0dooototooo - o
19.00000000000000000000O O
20.000000000000000000 Imm00 - O
21.J0000000000OROOUOROO0OCDO0NOO0ODOOUOR D000
0 0O
22.[JI000000D0OOD0OO0DOO0OO0OODOODOO0OO0OO0OOD
jooooo O
23.00000000000000000DO00000000E O
24.000000000CO00000000C O
25.[J0000000000000000O -+ O
26.J0000000000OD00000000000000 .+ O
27.00000000000000000DO000R0000E -+ O
28.[00000000000C0O00000 . O
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29.[00000D0ONOO0NOODONOODO0NOO0ODOO0OD 0000000

jooo O

30.000000D0OROD0ODDO0ODDO0OODODOO0ODOO0OD 00

ooog O

0ooooo
1.000000O0O00ODOO0UODOOUOROO0ORDO0OCDO0OO0OT

Joi0t0tOtotototndoioood - Oooood

0

A.00
B.000
C.0d
2.[000000000OCOO0OR0O0000000 + Do0Oo000Oo0On

A.00
B.00
C.00
3.000000R000UOROO0OROO0OR0O0O00000 + O00O00O0

HUbobbtooobood

A 0.5m
B.1m
C.1.5m

4.000000D0O0000ROR0OO0O0O000OC0+ Oo0000000OC
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Hooooioooooo
A.10%

B.15%
C.20%

5.0000000C000D000000C0 - ORO0OD0O0O0ORO00O00

ONOO000O00O00O00O0o00O 2 m/s(
A.5m/s

B.4m/s
C.3m/s

6.0000000000D00D0OD0OD0000000 - OO
A.00000000000
B.00000O00000
C.000000000O0

7.0J0000000000000000O0O0 - QOOOOOOOO0Oe -+ Oa
A.0.2s 0.3s

B.0.3s 0.5s

C.0.4s 0.5s
8.0000000000000000000 00
A.20mm

B.15mm

C.10mm
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9.0000000O00OO0OO0 ©.5m ON0ODOOUOROOUOROO0OC00
jooooooo - to

A.0000

B.0J0000O

C.000000

10.0000000 3m/s JO00ROO0DUOCOROO0D0ODOR0000

0000000 2m/sO00000000 00

A.000000

B.0000O0O

C.0000
11.0J00000000D0D0D0O000O0O0DOOROROR0R0R0D OO0

A.00000000000

B.00000COOO

C.000000000

12.J000000ROR00O0O0D0D0DORORO0O000O0000000
0 O

A.00

B.0

C.00

13.00000000OO0OO0OO0OO0OO0OO0O00000000 - 00
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A.000000000

B.00000COO0

C.0000

14.0000000O00D0O000O00O0000000C 2O

A.0000000000

B. 00000

C.0000000000

15.000000000000000000 -+ BOo 1 fodododooooooo
0o

A.00

B.0OO

C.0d

16.[000000DOO0000C00O0  OOROO0O0OCOO0OCO 4 00

HOOO0DOOODDDODDODDODODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOG
0100

A.3[]

B.2[]

C.1[]

17.0000000000COO0OR0O0000OD0O000O 0O
A.000
B.0000O0O
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C.0o0

18.0000000 - OodOoOOodOodOoDOoDOoDOoDO000

A.3 0

B.6 [

c.120

19.00000000OOOOOOOO0OOOOOOOOOOOODOO0OO0DO000G
0000000000 000 1 00oood

A.300

B.6 [0

C.12(00

20.0000000000DD00RO00R0O0T 15 mO00ooodoood

a0
A.lm

B.1.5m
C.2m

21.0000000  Oo00d0fOoddoOodOooG

A.0000

B.000O0

C.00000

22.(0000000O0OD0O00OO0OODO0OO0O0OO0ODO00ODOG
0000 02 0ooo
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A.00000

B.000O0

C.00000
23.00000000000D00000000000 -+ dood
A.00

B.0O

C.00
24.J00000000C0OO0OC0OO0000000000 + Oo0o0
A.000000

B.00000COO
C.000000000R00
Jooood

1 (000000000 - OO
A.0000000

B.00000OCO

C.000000

D.0000000
2.J000000000000000 -+ OO0
A.00

B.000OO

C.0000
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D.00
3.000000000000000000 OO
A.0000

B.0000O

C.0000

D.0000

4.0000000000C000 - O
A.000000000

B.000000O0O00

C.000000

D.000000
5.0000000RO00D0O0O0OROROD0O000ODOR00000 -+ Oa
A.[000000O0000C0O000
B.00000COO

C.0000000000
D.00000000000C0C0
6.000000000000000000O OO
A.000000

B.000OO0

C.000000000

D.000000
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IR

AN
1v 2.x 3.V 4V 5v 6.V 7.V 8V 9.V 10.x 11.V

12.x 13.v 144 15v 16.x 17V 18.x 19.v 20.x
21V 22V 23 24V 254 26.V 27V 28V 29V
30.V

AN
1.C 2B 3.A 4B 5C 6B 7B 8A 9.C 10.C

11.A 12.B 13.B 14.A 15.B 16.B 17.A 18.C 19.B
20.C 21.C 22.B 23.A 24.B

AN
1. BD 2. ABD 3. AB 4. ABD 5. ABCD 6.ABC
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3.2.8.2[I0000000000CO
AN
1.000000000R000OC00
2.[0000000000R0O000OC0
3.0000000000000000O0
4.00000000C0OO00C0O0
5.00000000000000O0
6.[0000000000C0O00OC00

7. 0000000000 000D000000R OO0
AN
1.J000R0000R0O0OOOO0OO00O0
2.[000000000OROD0OROO0OCE
3.00000000000C00
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Jo0o00000000000

AN

1.000000000R0000000

JUbio0dbObooDObDoobotodbotoiboboooboooooo0
Jo00O0O00000DODODODODODODORORO00OE

2.[J000000000000D00O0

HUbiobdbibotbibbbbibotbdboboibotoobototoo0
Jo0tOtOtOtooodbdbibobibititoiobOtototobooodooa
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
i

3.0000000000000000O0

JUbio0dbObooDObDoobotodbotoiboboooboooooo0
Jo000RODO0000000000000G

4.[J0000000ODO000CO

U0000O0ORO00D0UO0ODOR 00000 D000 ™0-0oibtotoen
Jo0tOtOtOtooodbdbibobibititoiobOtototobooodooa
Jo00000000000

S5.(000000000000C0

HUbiobdbibotbibbbbibotbdboboibotoobototoo0
Jo0tOtOtOtooodbdbibobibititoiobOtototobooodooa
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G

490



Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
Ho0oOtOtotbobbbibobibibiooioboooG
6. J00I0000000000000O0
JUbio0dbObooDObDoobotodbotoiboboooboooooo0
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
Ho0oOtOtotoOhOndoibobibibbodiooototoG
7.0000000000O0O000R0OO00C0.
UO00000O0ORO00D0O0OROROD " bOo0” dbOROo0o0o00o
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
HoOtOtOtotbtbbbbbibobibitiididbdbtotboOododa
Joi0tOtOtotbobbbibobibibiiooOboooG
Jooood
1.[J00000000O0000R 00000000
H0bOtOtotoobbbooioooooa
Ho0tOtodbobObobobitttoooo0a
Oo0oOtOdOooooObOboooooon
Jo00ORORO000000000000
Hi0oOtOtotbtbbbbbiodbibooooa
Ho0tOtodhobobobibitoooooa
2.[J000000000DOD0OROO0OCE
Jo0000O000000000000
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H0000000000ODOD0D0O0O0OO0OO0OO
Ho0totodbobbbibibbooooG
Ho0tOtOtotototoooooon
Oo0o0toobobobobibiooooooG
H00000000000DODODODOD0O0O0OO0OO0OO
3.00000000000000

Ho0ooooooon

Ho0o0ooooon

Ho0o0oooo

NN
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3.2.900000000

3.2.9.1 000000000

AN

1.J0000D0O0O0ORODODOO0OCOCOOODOO0O0OROO0D0G
jooooooooco - o

2.J000000000000000000000D - O

3.00000000000DOD0ODOD0OR0O0 - O

4.0J0000000000ROROD0O0O0OROOOO0O0ODOROO0D0O0 D
Joddototototoco - o

5.000000R0D0OROO0OROD0ORDO0OODODOO0ODOD0OCO
oo o

6.(00000D000UOROD0OROO0OROO0OODO0NOO0ODOD0OCO
Jo0dooototooo - o

7.000000000R00R00R00RO0DO0DO0DO0UD0UD00og

8.00U00000000O0OODO0O00ODO00 - O
9.0000000OONODOD0UOROO0OO0DO0OO0 O
10.00000000O00OO0OO0OO0O00OO00O -+ O
11.0000000000RDO000RDO000RDO00tboboouDoG

12.J0000000000000ODOO0OROO0UOCOD0O00000. O
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13.J000000000DOO0OROOUOROOHOROO0NORDO0O00O0a
jooooo - O
14.J000000RORO0O0D0D0D0D0ORORO0O0O0O0D0D000

15.00000000000000 75°Chiod0ooo 7o°cin - O
16.000000000000000000O0 O
17.0J000000000000000000ODO00OR0O000O O
18.[JI0000000OROO0OR0O0O00 O
19.0000000000COO0OROO0OC0O000OC O
20.J0000000DDOD0ODDOODOO0DOODOODOO0DOD0OD00OD
oo o
2100000000000 DO00000R0" 00000+ O
22.(000000000OO0OODO0O0DO0OO0O0O00000O000 1.2
oo o
23.00000000000000 215°Cliioong - O
2400000000000 120 *CODU0ROOUOROOUOR0OO0O000
joooooo - o
25.[J000000000000000 190°CHIN0NNO0 160 *COO O
26.J000000000000O0 190°ChUln0 1e0°CHUNINUODON
joooooog O
27.000000000000DDD0O000RDO000RD0000bOO000n
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238.[JI00000OD0DODDODDOD0DOD0DODDODDOODOD0OO0OOD
Jo0t0tOtotooooooog - O

29.J0000000ONOD0ODDO0OODO0NOODODOO0UODOO0OD 0.
joooooo - o

30.J000000OD0DOD0ODDODDODDOODOODOODOD0OO0OOD
000000000 40°Cn O

Jooood

31.0000000000000  DOROROC00000000000000000
Hooooon

A.00000000

B.000000000OO

C.000000O00O0O0NOO0000

32.[J00000000000000000 00

A.J0000000OROD0OROOUOROO0OR 00000000

B.0J0000000O0O0O00RO00O000

C.000000000O0

33.0J0000000000000 -+ 00

A.J0000000000O0000000

B.00000000000OC

C.0000o0O0OROO0OR00
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34.0000000000OO0O00O0000000O OO

A.00000000

B.000OO

C.000000

35.00000000O00OROD0OOROONORDONOO0ODOO0UOR D000
0od - 0oooooo

A.00000

B.00

C.00

36.00000000000000 - O00ODOROD0DDODOROD000OO
Jo0o0o0ooon

A.000000000000C0OCO

B.0000C0OCO

C.0000000

37.0000000000000000 00
A.80°C

B.100°C
C.120°C

38.J00U000000N0OD000000000000O - OO
A.000000000O00000OR0O00000
B.0000O0O0O0OCOO00

496



C.000000ONOO0ODOONODODUOROOUOROOUOROO0O00OOO

Hooooon

0

39.000000D0UOROD0ORDO0O00DO0000000D -+ OO
A.[000000D0O0O0ORO00D0O0ODOROO0D0O0OR OO0
B.0000O0O0O0OCOO00
C.00000ONOODODDOODOODOODOODOODODOOOOOO0O00O
40.0000000000ODO000D0OD00C000 OO
A.[00000000O0ORO00OD0000C0OC0
B.00000OO0O0OOO0OROROO0O0O0O00OCO
C.00000o0OODOoOOo0DOO00O0
41.0000000000OCOO0OR0OO0OO0OO000000000 OO
A.00000000000000C

B.00000000O0O00C0O000

C.00000000000

42.100000D0D00R0O0000DO00D0RD -+ DORootodoodo

A.75°C[]65°C

B.65°C[]75°C

C.75°C[]70°C
43.00000000000C0O000 00
A.0000
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B.0J00
C.00000000

44.000000000000000 0000000
A.180°C

B.215°C
C.160°C

45.[00000000000000000 OO

A.[000000D0O0O0OROROD0D0O0O0OR 000000

B.00000O" 000000000

C.0000000000O00OO00

46.[0000000000CO0O00O -+ 00

A.000000000000C0OCO

B.0000O0O0O0OCOO00

C.000000

47.00000000000" D000"D00*D0"oooo0on -+ oo

A.00

B.00

C.0000

48.[J000000OROR0R0D" 00" D" 0" UdOtOROR 00000
Jo0t0tOtOtOtoooooood - booooooooooo

A.0000000000
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0

B.0000C0OCO

C.0000000000

49.[00000D000UOR0O000C0000O - 0O
A.000000000000

B.000000O000

C.00000O0NOO0DODDOO00O00
50.00000000000ODO" DoiOD000" 0otoo0n -+ 0o
A.[00000000000C0O000

B.0000O0O

C.00000000000O

51.00000000000000 190°ChUlnn 1e0°CHUNNUONON

A.00

B.000O0

C.0000000
52.J0000000OROO0OROO0OROO0O0000000000O OO
A.000000000000

B.0OOO

C.0o0

53.000000000000R0O000C00O0 -+ ROO0O00O00
A.00000000
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B.00OOO

C.00000

54.00000000000000000000000000000O000 - 0000G
00 OhOoOoObObOboooooooooo

A.000

B.0OOO

C.0o0

Jooood

55.[000000000000000000O - OO0

A.J0000D0000R0O000C00

B.0000U0COO0UOCO0O0

C.0000000C000

D.000000O000ORO0OO0O0O00C0OC0

56.[JI00000ODDOD0ODDOD0DODDODDOODOODOD0OD0OOD
0 0O000000

A.0000

B.00O00

C.0000

D.0000

57.0000000  000000R0000

A.000000000O00C
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B.0000O0O0O0OCOO00

C.00000000000000

D.00000000 90°C
58.0000N000I000ODO00OR0000D - OO0
A.J000000O0O0ORO0OO0O000OCOO0D0000C 11 00
B.000000OO0OO0ODO000OR00

C.000000000000O00 190°Chi00000 160°C
D.00000000 120°C
59.00000000N000OROD0OROO0O0000000 00
A.J00000D0OROD0OR0O000C00O0
B.0000U000O0OO0UOCO0
C.000000OROO0UOROO0O000O00
D.000000000RORO00O0O0O0OR 000000
60.J0000000000000000000 00
A.J000DOD0ORODUORODUOROOUORDO0OCDO0OO0O0
B.00000OD0DOOOOCOROOODOOOOCOROROOODOO0O0OCO
C.000000OROO0OROO0O00O0O
D.000000000000000000000C0
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Hooooboooooo

AN
1vV2.x3.x4V5v6.Yy 7/8vV 9.V 10.x 11.V 12.vV

13.V 14.v 15.x 16.V 17.¥v 18.Vv 19.v 20.V 21.V 22.%
23.V 24V 25.V 26.V 27.V 28.x 29.V 30.V

AN
31.C 32.B 33.A 34.A 35.A 36.A 37.C 38.A 39.A

40.C 41.B 42.C 43.C 44B 45.C 46.B 47.C 48.B
49.C 50.A 51.C 52.A 53.A 54.B

AN
55.ABCD 56.ABCD 57.ABC8 58.BCD 59.ABCD

60.AB
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3.2.9.2 (000000000

AN
1.000000000000C0O0a?
2.[0000000000DO00ODO000R0G?
3.0000000000000
4.000000000000O00O:?
5.00000000000C0O00C00O0a?
6.(0000000000000000O?
7.00000000000C0OD D0 00000
8.[000000000000000000C00?
AN

9.0000000OR0OO0OC00
10.000000000000G?
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Ho000o0o0CO0

AN

1.000000000R0000C0O?

1000/0000

2000/0000

3000/0000

A000/0000

SU0000

2.[J00000O000ROO0OROO0OC0O?

100000

200000

300000

3. 0000000000000

Jotdtieliitibtieiibiitieniitib®lnnon

Uodo0eiibiioeliibiitiiitiitioiitienoouon
JO00000DO0UOROO0OROONOOOODOOUOR 0@ DU0R000U0R 00

4.[I0000000000000OC?

1)00000000

2)000000

3) 0000000000

4)00000000
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5)0000000

6)00000000

S.(U000000ROO00R0O000C0O?
1)0000000000000

2)J000000000O00O00

3)0000000000000

4)0000000000DO00000000

5)0000000000

6)00000000000000000
6.(J0000000000D000OO?
1)00000000000000O000
2)J000000000OO0OO0OO0DOO0OO0O000
Ho00000000000
3)00000000000D0000000000CO000000000C0000
4)00000000000000000000000
5)0000000000OODOO0OO0NOO0OO0O000

000000
6)00000000000R0000D000000R000D0000000000
7)00000000000000000O000
7.00000000000000*00” D00oO?

00" I000000ORO0OO0O0O0OROROOOD0O0O0ORO00O0G
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Jo00ORODO0000O0ODODODOD0D0D0OO0O0
8 O O
1)0000002)00000003)000004) 00000
5)00000
0ooooo
9.000000000O0OOD0G
10000000R0R0R000D0D0DILUIO0NO0ODOROR OR 0000000
Jooooood
2[00000000000000O0 Smind00000O0OOO0OO0OOC00O
HoOtOtOtotbtbbbbbibobibitiididbdbtotboOododa
3000000D0OUO0IO0O0OROROROR0O0DUDUOUOUODO0OD
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A.60°C

B.77°C

C.80°C

580



56.0000000000000 OO
Adm

B.5m

C.bm

S7.00000000000000 00
A.85°C

B.99°C

C.95°C
58.[000000NO0O000000000 00
A 150°C

B 152°C

C 154°C
59.[JID0O0N000COOO0OO000OC0 - O 0000
A.5min

B.10min

C.15min

60.000000000000000O + dOooo0000000
A.00000

B.00000

C.000000000
61.(00H00N00OOO00O0000000 -+ B0
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A.0000

B.0000

C.0000
62.0HH00000O0O00000000 OO
A.0000

B.0000

C.0000

63.[000I00000000000O OO
A0

B.00

C.00
o4.IIIINONO0OOOO0OO0000000O -+ 200000
A0

B.[]

C.000

65.IIIHI0N00OODO0OOO00O00O00 - o000000
A.15%

B.30%
C.50%

66. IIIIINN0NODOOOOOOOOOO0OO00000O - Bo00oood
A.15%
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B.30%

C.50%

67.0000000000000000 00

A.5m

B.6m

C.7m

68. IHIODOO00OODOODOOOOOO0000 -+ 00
A.0.5%

B.1%

C.1.2%

69.000 15 t ID0O0000C0OOCOO0OOODOO0000000 - 00000
A.18kg/m

B.28kg/m

C.30kg/m
70.000000OOCOOOOOODOOOOOODOOO0OOO00O000 -+ 00
A.100mm

B.150mm

C.200mm

71.J000000000000000 - 4o

A.40m

B.50m
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C.60m
72.28 IIN000000000000 - 00
A.10m
B.15m
C.20m

73.0000000000 - 000000
A0

B.00

C.00

Hooaaa
74.0000000000O0O00000C+ 0d
A.00000

B.0000000

C.00o00o

D.00000
75.J00000DO0000C00000O0000C0O -+ Oa
A.[000000

B.00000

C.000000

D.0000000
76.00000000000000O000OC -+ OO
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A.000000000

B. (0000000000
C.000000000

D. (00000000
77.0000000000000 - 0a
A.0000

B.0000

C.0000

D. 00000
78.[000000000000000 -+ OO
A.J000000

B.0000000

C.0000000

D.0000000
79.000000000C0OO000000C00 -+ O
A.0000

B.0000O00

C.00000000

D.00000000
80.JiII00N00OOOO00O00000 O
A.00000
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B.000O0000000 0.7s
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C.J000000000000
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A.JI0000OOoOOOOOooOOOoooO0000
B.0U00OOCOOOOOCOOOOo0OOOaa0
C.000000OOOOootooootoiddoooodooooooot0
D.000000000000
s4.UII000O0OCOO0OO00OOOO00O0C [
A. 000000000000
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B. 0000000000000
C.0000000000000
D.J00000000000ooo00
85.IHH00NODOOOO0OO0OOOO000O -+ 00a
A.[000000

B.0000C0

C.00000000

D.0000000
86.IIIINONN0OODO0OO000O00O0OO - O
A.000000

B.00000

C.000000

D. 0000000

87.000000000 OO
A.J00000000000000G
B.000000CO00OOCOOO0OC 00000000
C.J000000000000

D. 000000000
83.[UHI00000OO00000C 000

A. 00000000000

B.0000000

587



C.0000ooo000O0a
D.000000
89.UII00000DODO0000 00
A.J000000ooCOOOooC00o0a
B.0U000OCOOO0000000
C.000000oOoO0ooooooo00
D.00000000000
90.iIIOHOOOOOO0OOO00C0O - 2O
A.JI0000OOoCOOOoooOoOoo0
B.0000C0

C.000000o0o0

D.[00000
91.l00INONO0OOOON0OO0OC OO
A.0000

B.0000O00000O0

C.000000

D. 0000

92.00000000000 - 0000000
A.J00000

B.0

C.00000000
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D. 0000

93.0000000000000O - 0O
A.J0000000000000
B.000000CO0000O0OO00O
C.I0000oOoO0OOOoooOOoa
D.J0000C0000OoooDOooOoooo000
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1V 2V 3.x 44 5x 6.4 7.x 8V 9.x 10 11.¥

12.V13.V 14.x 15.V 16.x 17.V 18.x 19.x 20.v 21.V 22.V
23.V 24V 25.x 26.V 27.V 28.V 29.v 30.V 31.V 32.V 33.¥
34.v 35V 36.V 37.v 38.V 39.v 40.V 41.V 42.V 43.V 44V
45.v

Hooaao

46.B 47.A 48.C 49.B 50.A 51.C 52.A 53.C 54.C
55.B 56.A 57.C 58.A 59.B 60.C 61.B 62.A 63.A 64.C
65.A 66.B 67.B 68.B 69.C 70.A 71.A 72.C 73.B

Hooaao

74.ABCD 75.ABCD 76.ABCD 77.BCD 78.ABCD
79.BCD 80.ABCD 81.ABCD 82.ABD 83.ABCD 84.ABCD
85.ABCD 86.ABCD 87.ABCD 88.ABD 89.ABCD 90.ABCD
91.ABC 92.ABCD 93.ACD
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10.J000o000OOooan

591



JooO0oooooo0

Hooaaa

1. 0000000000000

100000000O0OO000O0

2[NHHHOOOOOCOOOOOooooOOOOOooo00

30000OOODOOOOO0O0000G00

A100000OCOO0OOOOODOOOO0000 0000

SOHHOOOOOOOOOCOOOOOOOOOoOOOOOoa0

2.[I000000oOOoooo0O0a

10000o0O0oOooooDOooOoooa0

2(H0000oOCOOOOOOoOoOOOOOooORO00OOooo0000 25 00
IINNRNNN

30000H0OO00OOOO0OO00000 160mm(
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4AN00000000OCOOO) boDOOOO0OOO000000
SUNCN000OOOOONO0OO00000
olHII0NOOOCNONOO00OOD OO0
7H00000000000000000G So°Chd
sUII0O00OOOO000000

9. HiO0OODOOO0OO00000
100oooOOOoOoootOdoOOdoooOoooooooooo0
2(NHH0OOOOOCOOOOOOoOCOO0OOdoooDO0oOoooo0
3U0NOHOOOOOOODOOOOOoooDODOOOooooOOoOOoooo 000
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iy
10. 000000000000
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3.4.40000000

3.4.4.1 (00000000
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L.000o00OotOootdododidotdooododobiododooooo0a
goodoo O

2.(J000000000OOCDODO0OOOO00OOoOOODOD00D000O -+ O

3.J000C000oOCOoOoODOoOdoDUoOooDOoOdoo0oOoo000
JoooOootOootdoootoooddootioo - o

4. l0000OOOOOOOOOCOOOOOOOoOOOOCOOOOOOOooOOoo00
HootOooodooooOooag-

5. JH000OCOO0OOooOCOO0oOooooOO0oaa - O

6.0000000000000000000 3 00O+ O

7. 0J00000OooCOOddotdOddoddodoodiodoooiooooo.- o

8.J000000000OODOO000000000000 - O

9.JIiooCU00OOOOODO0OOOdooOO00O00on - O

10.Jioootddooddobtddooddoooddoodooon - o

11.J0000dooododdoododdoddodooog.- o

12.(J000000000000EDODO00OO0000000000000O - O

13.Ji0ootiiooddottdiioddootiiioonn O

14.J0000000CO0OOOOO00000O0O -+ O

15. [o00oododotdddodoiotiootdodododotiooodonon
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Ooooooooooooo. O
16.J0000ODNOOOO00OODOOOOO0OODOOOOOOOODOOOO00O:
HooOOOotOoooOOootdootdoooodooodoodDe- o
17.0000000OoCOOOoOOOoOOOoCOoOoOOOooOOoo0oOo0
JooOOOotodotdodotodbdoootioobdooooooon - o
18.J00000000OOOODOO0000000000000 -+ O
19.(00000OoOCDOOOoODOOOoODOoOooDOoOdoOooOoo0O00
Jootoootdootdoooon- O
20.0000OOOOOCOO0OOOoOOOO0OO0C: [
21.J000ooDDOOOoooooddotooobbbiddooooon - o
22.H0000OO0OO0COOOOOCOOOOoCOOOOoOD0OO0o 00000 &
0 0
23.H0000OOOOOooOoOOooOooOooOooOooOooioo00o0
ooooooooooodoootoa- o
24.H0000OOO0OOoOOOOOoOOOOOoOODOOooOooOoo000o00
Jooooootoootdoooooa - o
25.0H00000OOO0O0000000000 .+ O
26.[J000000000R0DODOO0OO0OCDOROD0OD0O00OR00 O

27.[J0000000D0O00OOROO00OOROO00OOROOODOO00OO0 @
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28.[HIHNoOOOOOooOoOOooOooOooOoooooOooioo00O0
dooooo o

29.H0H00OO0OCOO0OOooOOCOO0OO00OO000E -+ O

30.000000D0OOO0R0OO0C0 1 00oodooood0ooon 1 000000
0 0

Hooaaa

31.J000000O0ooOOO0oOdooooO0oOae 0o

A.J00000000000aa

B.0000000CO0O00C

C.I0000000000000

32. 00000000 OO odooOoOooOoooooiooodiooooon
Jooooog o0

A. 000000000000

B. 00000000000

C.00000000000

33. 0000000000000 -+ DO00000000
A2 ]

B.3 [

C.6[]

34.lNH00OOCOOOOODOOOOODOOOoODDOOdoDOoOoo0000a
0 0oood
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A.000

B.00

C.0000

35.i0H00ooODO0OO0OO00O00OCnO - OO0t 0o00000c0
HotOoooooooooooon.- 0o

A.000 000 000

B.000 000 000

C.0J00 000 ood

36.JI00000O00OOOO00OO0000 + O0000000

A.“0”

B.“00"

c.“0Oo”

37.00000000000 - 0000000

A.0000

B.0000

C.0000

38.JIDHH0ONOOODOOOOOooOOO0OO0C - Ooo0000

A0

B.0O

C.00

39. lUHOOOOCOOOOODOOOooOOOOooOoOoooOoOoooOoO0m
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0

A.00000

B.0000

C.0000

40.H000000OOCOO00O0000C00O -+ B0

A

B.000

C.000

41.J00000000CO000O00O0CD -+ OOOO0COOOoCOOOoo000a
il

A.000

B.000O

C.00000000

42.100000000000 - DOOOOO0OOOODOOOoOOoooooOO000

Hoo0an
A.10%

B.15%

C.20%

2 B i mIm{mim{mimingn
dm/s[]

A.0.5
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B.1
C.2

44.1J00000000000 + DO00OoCO0OOoooo0Oo000a
A.0000

B. 00000000

C.0000

45.HH000000COO000000000 -+ 000

A0

B.00

C.00

46.[J000000OOOO000000C00 - 0O

A.2 00000000

B.2 (0000000

C.3 0000000

47.0000000 - DoR0000OoooO0oOooooooon
A.0000

B.00O

C.0000

48.[JHI00000000000C + Omn 00000CO
A.0.5

B.1.0
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C.1.5

49.[0D000000000OOCO0O00000 -+ Oo00OO000OO0o00000
IINNRNNn

A.0000

B.00O

C.0000

S50.Jio0H0OOooooddiodooooidoon - oa

A.00000

B.0000O0O0

C.00o00o

S1.000000ONOOOOOOOOOOOODOOOOOOOT - Ca
A.3m/s

B.2m/s
C.1m/s

52.[J000000000000000 - DO0000000 -+ Doooo00o0ooo0
iy

A.000
B.000
C.0000

53. JUH0HOOCHOOOODOOOOODOOOoOoNOOdoDOoOoo0000a
0 0o
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A.0.3-0.5m/s
B.0.5-1.0m/s
C.1.0-1.5m/s

S4.0000000000000 - OOOOoCOOdooOOdoododooOoooo0
00000

A. 0

B .00

C.00

0oo0ao

S55. JINHH0OOooODOOOOdoooOOioOdooodiooOton - 0o

A.J00000O0O00O00000

B.0000000O

C.00000000a0

D.J0000C0000000000

56.[IN0H0000o0OO00000C+ 0d

A. 00000000000

B.000000OO0OO0OO0O00a0

C.I000000000000000

D.000000000

S7.000000EO0000OO0000000 -+ Oa

A.00000000
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B. 000000000000
C.I000000OoOo0000000
D.J00000000000000
58.JINHH0ONooOoOOOOOoooooioon - 0a
A.JI0O00OOooO0OOoo00n

B.00000C0
C.000odoootOioodooobiiooddootodooddooooOa
D.J00000OOCO0OOoCOOOoooOodooo0o0a
59.[000000" o000 oo 00”00 - o0
A.00000

B.00000

C.00000000o0

D. 000000000000

60.(00000" 000000000 0000 - 0o
A.000

B.000O

C.000

D.00000
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HooOooOoooa

HOOO00
1v 2.x 3V 44 5x 6.x 7/ 8x 9V 10.V

11.v12.x13.V14.x15. x16.V17.x18.x19.v20.x
21.V22.%x23.x24.Vv25.V26.V27.V28.v29.x30.V

Hooaaa
31.C 32.B 33.C 34.B 35.B 36.B 37.A 38.A 39.C 40.B

41.B 42.B 43.C 44B 45.C 46.A 47.C 48.A 49.C 50.B
51.C52.A53.A54.A

Hooaaa
55.ABCD 56.AB 57.ABC 58. BCD 59.ABC 60.ABCD

605
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4.[0000000000OOCO00000O

5. 000000000 oo™ d00ooo0
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8.000000000
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D 5000 m
35.0J00000000000000000 3 DoDOD0O000000O -+ 0o00
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712



D 000000

47.0000000 OO0

A 0000

B 00000

C 0000

D 00000
48.[0000000000 - Oo00COO0O00O00
A0

B 0

C 00

D 00
49.0000000000000 00
A 0000000

B 1980 (J0000CO0

C 000000

D 1985 (000000
50.000000  OOo0odooOo0
A 000

B 00O

C o0

D 00000

713



51.000000000 00
AQ°

B 90°

C 180°

D 270°

52.[J000000000OD0OOO0DOO0O00000000 OO

A 00000000

B 0000000

C 0000000

D 00000

53.1 [{00000UODODUOROOOOROOUOROOUOROOUOC0O0
Jo0oOt0totoobobibobibibooooOooooG

A0

B 0

C o

D GPS

54.[00000O0O0000RO00O0O000000O00 + Oo0000d0C0
U0 O0000ooooon

All

B[]

C[I

714



D[

AN

55.[1 [H000O0O0000CO000
A 0000

B 0000

C 0000

D 0000

E 000
56.[000000000000000000O O
A 000

B 00O

C 000000

D GPS

E 00000000
57.0000000000000 - OO0
A0

B 000

C 0000

D 0000

E 000
58.000000000N000000000O OO

715



A DIO0O0OROOOOOO0O0OR0O00G
B J00000O0O00O000O00 3 O
C 0000000000000

D 0000000 2 O

E 00000000000 0" 00
59.0000000 0000000
A0

B 000

C o

D 00000

E 000

60.00000000000 00

A 000000000

B 000000000

C 000000000

D 000000000000

E 00000000

716



IR

AN
1V 2V 3.x4V/5%x6V7V8vV9V10.Vv 11V 12.V

13.v 14.v 15.v 16.x 17.x 18.v 19.v 20.x 21.V 22.X
23.V 24.x 25.V 26.V 27.x 28.V 29.V 30.V

AN
31.C 32.A 33.C 34.B 35.B 36.C 37.C 38.A 39.C

40.C 41.A 42B 43.C 44 A 45B 46.A 47.C 48.B
49.D 50.C51.B52.C53.A54.A

AN
55.ABCDE 56.ABCE 57.ABCD 58.ABD 59.ACD

60.ABC

717



4.2.2.2 000000000

AN

1.00000000000ORO00OC00
2.[00000CO00OC0OO0OO0ODO00OROD0OC 0.
3.0000000000OROO0OR0OO0OC4 OO0
4.000000000000OROD0OROO0OC00
5.(000000000000000O0
6.(000000000UOROO0OR0OO0OR00
7.0000000RO00D0O000OR 000000
AN
8.0Ul0I00UIRDO0ORDO0OO0O0
9.0000000OR0OO0OCO
10.J00000000OC0O0O00

718



Ho0o0o0000oon

AN

1.000000000D0000000000

Jo0000O00OoODOoOo0Oo0

1000000ROCO0O0D0DOROROUO0OODOOOROR 00000000
Ho0o0o0oooon

2(0000000D0000C0

300U00000OROO0OODO0OO0UODOOUOR 00

A0000000000O0O000C0OCO

SU000000000000O0

elU000000D0000OCO

7000000000000

7.00000000000

2.[J00000000OO0OD0OO0OO0OO0OO0O000G

Hoodn

1000000000O0O0OROR0OO0O000

2(000000OROO0OROO0OROO0OROO0OC0G

30000000000D0O0OD0OODOO0OO0OO00D, DhDooooo0O
Hoooao

4[000000000O0OD0DOROCO0O0DODOROC00O0O0D000OO
000

719



SU000000000
3.[000000000000000000000O4 D000
001000000R0ROR000D0D0D0DUOIO0O0O0OROR0R0a0
I
2(00000000O000OCE
30000000000D0D0OD0DO0OODOO0OO0DO0OO0OD0O00O
A0000000ORORORO00D0DOD0DUOUO0NO0ODOROR DR 00
I
SUI00O0O0ORODIOUO0IO0NOROOOD0OO00C0OCE
6(J00000000D0O0DO00O0O
70000000000000000C00
sUI0UI0000ON0O0OO0OCO
lIIIDNONOONODODUOROOUOROO0OROOO
100000000000oO0
4.[J0000000O0000O0OO0O00000O0
0010000000000D0DOROC00O0D0DORO000O0O0D000O
J00000O0000O0000O00000O0 30m 000
2(00000000OROD0000R0OD0OR0O000O0 7omi00000000
Jo0tOtOtototbdbdbibibibiobooon
30000D0D0OUO0IO0O0ODOROROROOODODUDUOUODO0OD
0

720



S.[I0000O000000R0O00

00000000OR000000R000OE 30—40m 00000000000
000000000 O0000000000000

HO0OoOOOODOOOOoOO0OO(M) 000000000 2m 000

J000000DOROROROROROROR00000O 30—40m000000
N

6. J00I0000000O0N000O00000O0

0010000000000D0DOROC00O0D0DORO000O0O0D000O
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
Ho0oOtOthonbbbbibibtooon

2(000000OROD0ORDOUORDOUORDO0OCDO0ORDO0OC0OT

3000000D0OUO0OO0O0ODOROROROO0DUDUOUOUODOCOD
Jo0o0o0o0o

400000D0000R0OO0OO0ODOD0OR00

SUU0RDO0UOR0OO0OO0ODODUORDO0OC0O0

elI0ID0NIOUO0IO0O0ODOROROROODDUDUOUOUODODOD
0

7.00000000ROD0OROOUOROO0OCO

Ho0tOoonOooooon

1) D0OOOOOODOOCOOO0DOO0O00OO0O

2) JI0DOODOODOODOODOO0DOD0O00O000

721



3) D00000O000O00O0,.0000000

4) J000000D00O0DO000000000

5) 0000000, 00000000000

Jooood

8.1 I0IIN0ODOD0IOROO0OO0OC

H0bOtOtotoobbbooioooooa

Ho0COtOdoooOnOooooon

Ho0toooonoooon

H000000000DODODODODOOODOROR 0000000

Hi0oOtOtotbtbbbbbiodbibooooa

Ho0tOtoobObobobiobooooa

Jo0tOtOOtOtoooooooon

O0000000000OD0D0O000OO0OO

Ho0tOtototbbbbbibibobibibbooooo0G

9.1000000O0O00OCO

001)0000OO0OODOODOODOODOODOO0DOO0OO0OO0O000OG
(0000OD(MO0OROO0ONODOOOODOO0ODODODOODO0000O0O
Ho0o0ooooon

2)000000000000000000000000

3)000000000 360°0 400°000000000ODOO0IOO0OC00O0
000000000000 360°0000

722



4)J00000000OO0DOOCDOO0OO0OO0O

5)00000000"D000" DOC0O00D00R000C0000

6)000000000000000000C000000RO000O0000

10.[0000000000000O0

001 0000000000000(0DOM 2O000000000D(EOmo000a

2(00000000000O00O00O0

300000000000O0O00ROD00OO(DORO) D0000ORO00O0nO(0
00ooooo

723



4.2.30000000

4.2.3.1 (000000000

AN

1.0000000000" bODOO0OPOROO0D000OC™ 0o -+ O
2.[00000COO0OCOO0OO0ODOD0OROD0O00000O -+ O
3.0000000000R0R0D00O0O0D0D0D0D0R0R0R0O00O0 O

4.000000000000 3 OOUODDODODUOO S 000 1000 -+ O
5.000000000000000 1.5 m 00000 O
6.000000000O00O00O00O00OOO0OOO0OOR0OOO0OR00R000 O
0 O
/7.0000000RO00D0O0O0ORORDD0O0O0ODORDO0D0O0OC
ooooo - O
8.0000000C00D00R00DOODOODOODOODOODOO0OO00OOn
0 O
9.0000000ODOO0OODO0NOO0ODOO0ODO00 - O
10.J00000000O00O0O0OO00D0O00O O
11.0J000000000R000OR0OO000000 5 bUdooooo-— O
12.[J00000000ODOD0ORODUORDDUORDO0ORDO0OO0000

13.J000000000000000O00000O000O O

724



14.J000000O00O0O0O0OCO00O0O000O00000 - O
15.J000000000ROD0ORDO0O00O0OD0OR0OD00 -+ O
16.0J0000000000000 O
17.0000000000D0D000OR 000000000000 O
18.[JI0000000ODOD0NORODUOROOUOROONOROO0NO00OO0O
I ..
19..000000O0UODOROO0D0O0OR OO DDUO0OR DR DO0O0OT
joooooooog - O
20.”0"U00000000000O - O
21.[J000000000OD0DOO0DOD0OO0000000 O
22.J00000000ROD0OR0O00000000C O
23.00000000000000 -+ O
24.J0000000O0OO0OOODO0NOODO0NOO0OD 000000000000
oo o
25.00000000000DDDO000EDO000RDO00UbOL000n

26.J000000000OO00000000000000 O
27.J000000000OD0ODDOO0OD0OO00O00000 - O
28.[J0000000O00ORODUORODUORDO0OO0DODOOUOR D000
..
29.[0000000O00OROD0OROONORDONOO0ODOOUOR D000

725



0 0O
30.0J000000000OD0OO0000000000 eo°00 O
AN
31.00000 00000
A0
B U0
C o0
32.0000000000000000 OO
A 0000
B 0000
C 0000

33.0000000000000 - 00000
A 35°

B 45°

C 60°

34.0 I000O0OCOOOOOOOCOO0OROO0OCOO0

A0

B 0

C Qo

35.1 Qid0oOROROROROROROCOCO0OdO0O0O0O0o0G

726



AN

A 000

B 00000

C o0
36.00000000000OROD0OROO0O0000000 OO
A 000

B 0000000

C 0000
37.0000000000000000000O OO
A0

B 0

C o
38.0000N000NON0OROD0OROD0O0000000 00
A0

B 0

C o0

39.00000000000000C 0

A0

B 0

C o
40.0000000O000ROO00C0000O -+ 00

727



A 000

B U0

C 0000

41.000000000C0OC - B0

A0

B U0

C 0000

42.[000000000000O0000000 OO

A0

B 0000

C o

43.0000000000000000O OO

A 0000000

B 0000U000O0OO0O0O

C [00000ODO0UOR00

44.[1 JI0O0OOOOODODODOOOOOO—00000ododotOeO
000000000

A 1000000

B 000000

C 00000000

45.00000000000000 00

728



A0

B U0

C o

46.(0000000000O - OO0

A0

B U0

C o

47.00000000000000 -+ 00000

A0

B 0

C o

48.[00000ROO0UODDODNOO0OROOUOROOUOODO0OO0OD O
0 0000

A0

B 0

C o

49.01 I00O0O0OO0O0OO0OO0O0OO0O0OO0O0O0OO0O0OO0O0G
0 00000

A 000

B 00000

C 00000

729



50.0 [d00O0OO0O0O00C0OCO

A0

B 00O

C o0

51.0000000000 3 00000 - DO00—00000000
A 000

B 00-000

C o0

52.000000000000000 OO
A 75%

B 80%
C 85%

53.000000O0OO0O0NO00ODOD0OROO0O00000O OO
A0

B 0

C o

54.0000000000000000 00000

A1l5m[]

B1.3m-3.5m
C1.5m-3.5m

Huooo0

730



55.000000000000 000
A0

B 0

C o

D 000
56.0J000000000000000 OO
A 00000

B 000000

C 0000000000000

D 000000000000
57.00000000OROD00R0O0O0DO0000000O -+ OO
A 000

B 000

C 0o

D 00000

58.00000000 OO

A0

B 0

C o0

D 000

59.000000000 00

731



A 0000

B 0000000

C 0000000

D 00000000
60.000000000000000000000 OO
A 0000

B 0000

C 00000

D 0000

732



IR

AN
1V2V3V4x5%x6V7.x8vV9.v10.v11l.x 12.vV

13.V 14.v 15.v 16.x 17.¥v 18.Vv 19.v 20.V 21.x 22.V
23.x 24.x 25V 26.v 27.v 28.v 29.v 30.%

AN
31.A 32.B 33.C 34.A 35.B 36.A 37.C 38.B 39.A

40.C 41.C 42.B 43.A 44.C 45B 46.B 47.C 48.C
49.A 50.A 51.B 52.A53.B 54.B

AN
55.ABCD 56.ABCD 57.ACD 58.ABC 59.ABC 60.ABC

733



4.2.3.2 [H000000000

AN

1.000000000R000OC00
2.[00000R000OC0OO0O00000000S Oooa
3.000000ROO0OR0OO0OO0O0000OS 0000
4.00000000DO00OROO0OO0O0O0
5.000000R000ORDO0OR0OO0OO0O0
6.00000000000C00
7.00000000000000
8.0000000000D00D00DOODOODOODOODOO00O000
AN

9.00000O0UOROO0OODO0OO0O0
10.J00000000O0O00O0O00000

734



0

Ho0o0o0000oon
AN
1.000000000R0000000
il
100000R00ODOO0O0OR OO OO0OOO0O0OR O0UD0O0O
Zinn
3000000000ROR0R000D0DULUOUODODOROROR 000000

A00000O0OD0O0O0OROOODOOUOCOR OO ODUO0OCOCE
SO0U00000OROO0OR0O0OC0O0
2.[J00000000000000D0000000S 0000

il

1000000000000
2(000000000D0O0OO0DO0DO0DO0O000G
300U00000UOROO0OODO0ODUOROOUORDO0ODDO0O000OD0
4[0000000ORO0O0O0D0ODORORO0O0D0D0ROR000O0O00

Hobobbtbtbitotbibbtoboibotooobooon

SU000.0000000000000000,. 000

elU00000000000
/000000000ROROD0O0OROROO0D0O0OROR0O0O0OC
sUU000000ODOO(DODOOD0O000000

735



lINIDIOIOOOOO0ODOROROROOODODUDUONONODOROCO
Ho0o0tOooO. fononooooood

1000000UORDOUORDO0OODO0OOUODODUOD 0.

3.0000000OR0OO0O00O0O000000OS 0o00

00

1[000000D0DOIO0ODODOROROROOODOD0OOUO0O0OD0E0
Jooooood

2(0000000O0(DO000OO) D00ROD0OROO000OR000 - 0000
(10 50m 10 100m 0000000 25m i 50m; 0000000 10m [
25m (00000000 10mO3.00000000000R000OD00000R000
Jooooooon

300U00000UOROO0OCDO0OODO0OO0OCO

40000000000

SUI0000000R0R000D0D0ID0O0ODOROROROO0D0OD0O0O0
Ji0o0tOtotbdbdbibibibibiooon

elU00I0000NORORORONODODUDUOIOODOROROR 000000
Jo0o0RORODONOO0OoOoODODODODODODOOOOOO DR DR 0D 000

7000000000R0R0R000D0D0DUO0ODODOROR 0D 000000
Joi0tOtOtototbdbibibibibitiididbtodhboboooda

sUI000IO0IO0O0OROROROOODUDUOUONODOROR 000000
Jo0o0oObOo0o00

736



lInIDIOIONOODOROOOOODODUOUONODOROR 000000
I

10000000ROROROOIDODUDUOUODODOROROROO0O0D00
(000000DO00ORO00OR0OO0O000O000 ©0.05m OUdt0o0O00O0
0000

11{000000000O00O:-000000R000; oLOLUOUODOo 000G
Jo0tOtOtototbdbibibobibitiidiDbdbttboOodo0a
0o

12[[00000ROO0O0DO0OO0ODO00OC 00

1300000000000O0DO0DO0OO00O0

4.[JJ0000000ODO000R0O00OCO

il

10000000000RORO0O0O0D0DOROE00O0O0DODOR 00O
NN

2(00000000ROR0R000D0DUDUOUODODOROROR 000000
Jo0o0ooooo

S.[I0000O0O000ORO00O0O0O0OC

il

1[000000D0DOODODODORORORODODODOOUO0O0ODOEO
OO0000O0OO0ODOO0OD(COOOOOOO0O) 0000000

2(000000OROO0OCOO0OOOO0OODO0OO0G, ACOODO0000a

737



6. 000000000000

il

100000000

2(000000000000C0E

3000000

4[JJ00000000DOD0UO0UO0O0ODORORDRDO0D0D0UDUO0On
Jo0oOtOtotoooObdbibibibibbodooootoooG

SUI0000000ROR0O0O0O00DOR0O000

6000000000000 10-30m Qo0000000O0O0O0UO0OO
Ho0o0ooooon

7.00000000000000

il

10000000000RORO0O0O0D0DOROE00O0O0DODOR 00O
Hooo

2(000000OROO0ORDOUOCDO0OCDO0OO0OT

30000000UOROO0OROO0OO0OO00OO0; DoO00OO

A00000O00D0O0ODOROO000O00OCE

8.(JI00ID0DO0ODDDODOOUOODOO0DODOODo000

il

10000000D0O0O0OROO0D0O0OROROD0O0O0OCE

2(00000000ROROO0DODOOOOODOROR DR O0ODOD0OO0O0

738



Jo0o0oObOo0o00

30000000000DOO0DO0OO0DO00DOn

4J000000000DOD0O0O0O0ODOROROR0O0O0D0UDUOUOn
Jooooood

SUI00RO0NO0O0DINOROCN0000O0DONOR 000000000000
Jo0oOtOtotothtbbnoooooa

olU00I0000ORORORONODODUDUOUODODOROROR 000000
0000

0ooooo

9.000000D0OO0OO0OODOO00G

il

10000000D0O00DOROO000O0

2000000000000

30000000000D0ORODUODOD0OODORDD0OROO0DO0OE0O0
i

A0000000000D0O0O0000OCO

SUIN0N0O0O0NOROOODOO0O0OR 000000

6(000000000000000O0

700000000D0000D0O000OC0

10.[0000000O0000O0000OC00

1000000000D0O0000C0OC0

739



2(00000000O000OCE

30000000000D0O00O0OO00O0O

4100000000 9o0Cinuonn

SU000RO0NO0O0D0NOROR0000O0DONORORO0O0D0D000
Jo000RORORORO0000000D0D00000G

740



5 0000000
5.1 000000
AN
1.000000000000000000D0DODOD0OD00000O000E Do0
JO0000000000D000D0D0O000R0RO. - O
2.[100000000ROD0OR0OD00O0DOROD0OR0OD0O00000 0oO
Jobobitotbibitotbibitodbibitodoioooon bUboooda
Jo0t0tOtOtOtotodooooooog - O
3.000000RO00OROONOROO0NORDONOODO0NOO0ODO00OCO
Hobobitotbdbitotbobitobiibbboboibooo todooooto
]
4.000000D0000000ODO0O0000RDDO000URODO00u0
0.25 m/s{I000000000C0O00 O
5.[0000000D"DUddio00o0O0oD 00 O
6.[00000D000UOROO0OROD0ORDO0OODODOO0ODOD0OCO
Jo0tObOtotoooibdbibobooto - o
/7.0000000RO0OD0O0O0OR OO OOOO0O0OCOROO0O0O0OC
ooooo - o
8.00Ul0000ID0IO0OODODODUOROOUOCOO0O00000D -+ O
9.00000000R0O0OO0000O - O
10.J00000000O0OO0O0DOO0ODOO0ODO00000O00O O

741



11.00000000000R00DORO0O0DO0O0D0UO000000000

12.[J00000000ODOD0ORODUORDOUORDO0ORDO0OO0000
..
13.000000000000000C -+ O
14.J00000000ODOO0ORODUORODUOROO0OCOO0OO00O0O
oo o
15.000000000000D00000ORO00000000 O
16.J000000O0ODOO0NOROOUORODUOROONODOO0OO0OO0O
joooooo - o
17.0J00000000ODOD0ORODUORDOUORDO0ORDO0OO00O00
jootooooooo - o
18.[J000000RORO0DO0O0O0D0ODODORORO0O0O0O0O0OG

19.00000000D0O0OR0O0000" O™ 0" dR0R00000ODOCn
000 O

20.J00000O0OROO0OOODO0OODO0NOO0ODOO0OD 0000000
Jobooootooooooo- o

AN

21.00000000000000C + DO0RO00000O.
A.15

742



B.30
C.45
22.0000000000000000000  Om° 0000
A.200
B.100
C.150

23.00000000000000000 -+ 00

A.000000000000C

B.00000000O0OCO

C.00000000000

24.[J0000R0ROR00000000000000000000000 - 0000
“000"000

A.0000

B.000O0

C.0000

25.000000000ROO000000000O0000000O00 0O

A.0000

B.000O0

C.0000

26.[HNNND000000000OOODNDO0O000000O0OOO.— o
A.6 m?3

743



B.10 m3
C.4m3

27.1000000000000000" DO00000" 0000000 -+ 200000
00" D000 HO0000000000C0OR 0000000000000

A.J00000DO0RO00000000000000

B.00000O0

C.000000000000

28.[00000000000RO0000ORO00000000O .+ 00

A 100

B 000

C 000

29.0000000000000000 5 m*/min0000000000000000
000 dooodoooodo

A.3m3*/min

B.5m?3/min

C.10m3*/min

30.000000000000000 0000002000000

A.10m3/min

B.20m?3*/min

C.40m3*/min

31.00000R0DORO00000000000000  OR0ROR0R0C0O0

744



000
A.0000
B.000OO
C.0000

32. 000 Co0iitnod oo
A.0.024%

B.0.0005%
C.0.0025%
D.0.0024%

33.0000000000000000R00D000 1 00o0Ooooooo0oo0

A.10m

B.5m

C.15m

34.0000000000000 000000000

A.l

B.2

C.3

35.00000000000000000R00000000000 OO
A.0.5m

B.0.7 m

745



C.0.3m

36.000000000000CDO00RD00DD00DRD00DD0O0D0OD
ad

A.00000

B.0000O0O

C.000000

AN

37.000000000000000 - OO

A.0000000000

B.000OO0

C.00000

D.0000000C0000

38.000000000000C000OO OO

A.J000D000OROO0OROO0OODODOD0OROOUOROO0OO DO
Jo0oOtOtOtodotooooooooa

B.00000OD0DOOOOCOROOODOOOOCOROROOODOO0O0OCO
Jo00O0O00000DODODODODODODORORO00OE

C.00000ONOODODDOODOODOODOODOODODOOOOOO0O00O
Hoooao

DOO00O0O0O0ORORODOOOO0OROROD0O0O0OR OO0

39.000000000000000 OO

746



A.J00DO00D0O0O0OROROOOO0O0OCOROO0O0O0OC

B.00000O0UODOO0OCOO0

C.000000D0OO0O0OODODOO0ODODUOROOUOROOUOR 00

D.0000000000

40.0000000O00OR0OO0O00000O OO

A.J000D000OROO0OROO0O0DO0OO0ODO00OD0

B.0000U0DOOUOOOOOOO0O0O00000

C.000000O0NOO0ODODUODODUOROOUOROOUOROOUOC 0O
000

D.00000000000RO00OR0O0000000

747



IR

AN

1.V2.V3.V4.%5. v6.V7.v8.v9.v10.V11.V12.
x13.vV14. v15.x16.x17.x18.V19. x20.V

Huooo0

21.C 22.A 23.C 24.B 25.C 26.C 27.A 28.B 29.A
30.C 31.C 32.D 33.B 34.A35.A 36.B

Jooood
37.ABD 38.ABC 39.ABCD 40.ABC

748



5.2 00000000000

5.2.10000000

5.2.1.1[0000000000

Jooood
1.J00000000ORO0OD0O0O0ORO0000000C O
2.[000000000000000000000 - O
3.00000000000COO00R000000000O O
4.000000000000ORO00O000000C0O00 -+ O
5.0000000RO00D000000C000 O
6.0000000000D00D0000000000 - O
7.00000000000COO00R000000000O -+ O
8.00U00000000O0OODO0O00ODO00 - O
9.0000000NOROO0NOODO0NOO000OO - O
10.00000000O00OO0OO0OO0O00OO00O -+ O
11.0J000000000000000000 O
12.[J00000000000000000000000 -+ O
13.J00000000000000000000000 - O
14.0J000000000CO000C0O000 O
15.J000000000RO000C000000 - O
16.0J00000000O0N0O0ODOO0OR0O0O O
17.000000000000D00O000000O00000 -+ O

749



18.0000 5 m 0O0000O0OO0O0O00OC0OO0OC0 O
19.000000000000000O -+ O
20.J00000000000DO000R0000E - O
21.J000000000000O0000000000000 O
22.(000000000000O00OCO00OR000000 - O
23.[J000000000OD0OD0OD0OD0000000 O
24.J00000000000RO000C000000 - O
25.J0000000O00O0O00O0OO0OROO0O00O000C -+ O
26.J00000000000000000000 O
27.0J000000000000000000000O -+ O
28.J0U000000ROD0OR0OD0000000 O
29.J0000000OROO0OR0OD0O00000 O
30.000000000000ROD0OR0OO0O00 . O
AN

31.00000000000000C - O

A.000000

B.00O00

C.000000000

D.0000

32.00000000000000O000C - O

A.0000000

750



B.000000O000
C.0000000000

D.0000

33.00000000000 - 000000
A.00

B.0O

C.00

D.0000
34.00000000000000000 - O
A.00

B.00

C.000000

D.00

35.00000000000 00
A.0.24 m

B.0.5m

Clm

D.1.25 m
36.00000000000 00000
A.0.1 m

B.0.2 m

751



C.0.3m

D.0.4 m
37.000000000000000 000000
A.5m

B.6m

C.8m

D.10m
38.00000000 00
A.l ]

B.2 [

C.3[

D.4 ]
39.0000000000 OO0
A.0.5m

B.1 m

C.1.5m

D.2m

40.000000000000000000 OO
A.00000
B.000OO
C.00000

752



D.00000

41.00000000000C0O000C OO
Al[]

B.3/4
C.4/5
D.5/6

42.[10000000000C0000C OO
A.00000000000
B.000000O0O0OCOROO0O0OCO
C.000000000

D.00000000

43.0000000000  Doog

A.1 00

B.2 [

C.3 00

D 4 [

44.[00000000O0C OO
A3 m

B.4 m
C.5m
D.6m

753



45.000000000CO000000000C0 000
A.2

B.3
C.4
D.5

46.0000000000000 OO
A.0000000000
B.000000000OO
C.00000000O00O0O
D.00000000000
47.0000000000000 OO0
A.0000000

B.000O0O00

C.000000

D.000000

48.[000000 00000000000
A.3 m

B.5m
C.6m
D.10 m

49.00000000000000 0000000

754



A.30(]

B.45 []

C.60(]

D.90
50.000000000R0000000
A.5m

B.6m

C.10m

D.15m

51.000000000R0D00C000
A.J00000000000000
B.00000000O000O000OCO
C.0000000000O
D.0000000000
52.000000000000 - 00
A.00

B.000

C.000

D.000
53.0000000000000 00
A.0000000000

755

AN

ad



B.0000O000

C.0000000000

D.000000
54.[00000000000CO00D000000C0 - O
A.0000000000
B.0000000UOCOO0
C.0000000
D.00000000000C0

0ooooo
55.0J00000000000C0O00000 O
A.000000

B.0J00000OCO

C.000000000

D.000000000
56.J00000000000C0O000C - O
A.00000000

B.000000000OC

C.0000

D.000000000
57.000000000000C0 O
A.00000000

756



B.0000O0O

C.00000000000o0
D.00000000C00
58.J0000NI000N0000000000 OO0
A.000000000

B.00000COO
C.00000000000O0000000
D.000000
59.0000000000000000 OO
A.J000000000

B.000OOOO 5 m

C.0000000C000

D 000000
60.00000000000000000 -+ 00
A.J000D000OROO0OROO0OO0O0000000
B.00000000O000O000OCO
C.00000000OO0O0
D.000000D0000C000

757



IR
AN

1.X2.V3.V4.V5.V6.x7.¥8.x9.%x10.x11.x12.x13.x1
4.%15.x16.%x17.%x18.V19.%x20.x21.V22.x23.V24.V25.V
26.%x27.V/28.%x29.%x30.%

Oodooo

31.A 32.A 33.A 34.B 35.B 36.A 37.C 38.B 39.A
40.B 41.C 42.C 43.A 44.C 45.A 46.B 47.C 48.B 49.B
50.C 51.C 52.B 53.C54.A

Oodooo

55.ABCD 56.AC 57.ABCD 58.ABCD 59.ACD 60.BCD

758



5.2.1.2[J0000000000

AN

1.00000000000ODO000C0
2.[00000COO0O00O0OO0OROOUOROO0OC0O0
3.00000000O0000ODO00OC00
4.0000000O00O0ODOO0ODOD0ODOD0OCO
5.000000R000OROO0O00DO0O0000O000C0
6.(00000D000UOROD0OROO0OROO0OODO0NOO0ODOD0OCO
7.00000000 000000000 OROO0O0O000 OO0

AN
8.0JUl0I00IRIO0ORDO0OODODOODODOO0ODOO0ORO
9.0000000ODDODNOD0ODODUOROOUOROO0OO0OO
10.000000000000O0

759



Ho0o0o0000oon

AN

1.00000000000000000C0

JUbio0dbObooDObDoobotodbotoiboboooboooooo0
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
AN

2.[JI0000000ODO00ODOO0OROO0OR D000

Hoddoooieliititittiteiiitiitiniitienunuon
Jo00o0elditiodioiotiotoooo0oon

3.0000000000D00D00D00000

010000000000000O0OO0ODOO0ODO00000

020000000000 00000D0D0D0D0IO0O0O0O0OROR0R000
0000 5Sm 000000000000

01300000000D00D00D000000O000000

@ Jil00UO0OROetiiibidtitobielibiiiititiL®
Jo0t0tOtOROtOoooon

@ JIO0ODOO0NOODOCdoiodOdDONOo0ODO00000

J4000000000RO000R0OO0000000

4.[J000D000UOROO0OC0DO0OO0ODOD0OC0

01000000000D000O0OROR0O000O0 OPOROooDUodotoe0
Jo0000000000000

760



20000000000 0R000D0DOD0D0O0O0O00COROR0R0O0
Ho0o0toooonoooo

030000000R0ROR000D0DODUDUOIO0NO0ODOROR0R0a0
Jo0o0tOoORODOtooooo0

S.I0I00O0O0OROROO0O0O0O0OR 000000

Ho0tOtoobobObbbibiotooo0oa.

Ho0tOtotbdbobibobibibiioiotototoooT - Dootooo
Jo0oOtOtOtOOtoooooon.

O0000000N00000000O00O000. OLODODOOOOOOOOOO OO0
Ho0o0toonoooon.

Ho0tOtototbobObobibibiioooooo, ihdbdbtbtoooa
aoa.

Oo0o0o0oOo0Oo.

6.[100000000D0R00D0R0DO0D0R00O0D0RO0D0O0OD
il

0100000000000000DO00OR000A 0.7 5 %00000000000
0000

0200000000000000000000000D 1.0%0000000o0
1.5%[0000000000000R 000000000

030000000R0RORON0D0D0D0O0O0O0O0 o.8m QUO0OO
J00000RO00D0O0ORO00OO0OO 1.0%00000000R00000O0O0

761



1.5%[00000000000000

[40000000000000000 20m/min(000000 8m 000000
Jo0tOtOtototbdbibibobibitiidiDbdbttboOodo0a
0000000DO00UOROO0UO00000000OC0 2.5%(

05000000000R000OR0OO0000 1.0%00000000000000
000 20m 00000000000 1.0%0000000

Heliii0ibi0RO0U0R000O00D 1.5% 0000000000000
Jo0o0ooooo

070000000000000 20m 00000000000 1.5% 0000000
Ho0tOtotoonoobooa

08000000N000000OC0 O.5m OU00000UOC000 2.0%[000
0 20m J00000000C0000000000000

Ho0iiitOn0OROONOROONOODO0NOO0ODOO0OC0 0.5%(

0100000000R000000OC 10m 00000000OR0O0O0 0.5%00
Ho0o0o0ooooa

011000000000000000000D0D0D0ON000NOROROROC0OE
000000000000C00 0.5%0

0120000000000000000000000000000000 1.0%0000
Hooooon

013000000000000000000000 0.5%(

01400000000000000000 1.5 %0000000000000000000

762



Jo0o0o0o0o
7.00000000ROD0OROOUOCOO0OCDO0OC00
O-000000000O0D0G. Uo0o0o0
0 0000000000 5%—16%(]
0 000000000000 12%(]
0000000000 650°C—750°C[]
Ho0onooooo-0ooooon: o ook, 0 todod: 0 thoooso 0o
00000 f0C0o00
0ooooo
8.[JI00IbOOUODODOOOOODOUDODOODDODooDoon
1)000000000
a (0o
b [0
¢ o0
HUbiobdbibotbibbbbibotbdboboibotoobototoo0
0oooooo
d 000
HoOtOtotbtbobibibibibitiioibobotoooa
Ho0tOtodhobobobibitoooooa
Ho0toooonoooon
H00000000000DODODODOD0O0O0OO0OO0OO

763



2)000000

a (Ji00ooidoooiooootooooooon 3-0m Oooooo
0.37m{J0000 3.0-3.5 m o00000 0.5miuond 3.5 m g
0000 0.75mQ

b D000000000DOC0C00

¢ JOOoOOODOOooOdoOOboOdoOOtDbdooOiotdon

d J00000000000000000000000000000000000
20mmJ0000000 20mm 0000000000000

e [JUOD000ODOOODOOOoDOOOODOOODOOdoDOOdOOOOO
NN NEN

9.J00000DO0OOOONOOOOROUOOOO0OOO0R 0000

1Io000o0o

a [JI0OOO0oDOOdooOddooOdo

b 00000000000 2m DO0000000000000

2) 10000000

a JHO00000ODO0ooOODOdooddoOdooOdoOdooOdoOdo o
Hootioootipootbpoobobodbbpooboootbbootboooo
4m(]

b 000000000000C0CO0000000C00000000 10mO0000
O00000o00d

¢ 0000000000000 10m O0000000000000

764



10.[0000000000C0O
HoOC-Hotbibtbtboo-Uodo-o0-boooooo

765



5.2.2 (000000

5.2.2.1(J0000000000

AN

1.J000000O0O0OROOOD0O0O0OROOOD000000D -+ O

2.[0000000000O0OROO0D0OO0OROROD0O0ODOR0O0 OO
J00000000000D0D" 0000 ™ 0oog-— O

3.000000000D0UO0OROO0DUO0OROROD0O0ODOR000 OO
..

4.000000000000000D0D0IO0OOOOOROROR 00000000 00
Joboototototooooooog - O

5.0000000D0D0O0ORO00D0UO0OROROD0O0ODOR000 00
Jo0t0tOtOtOtooooooooog - O

6.[00000DO00OROO0NOROONODDONOODO0NOO0ODO00OCO
Hodoototooooog - O

7.00000000000/0000000R0000 €O LUititibuooo O

8.0Ul0I000DDO0NOODO0DO00OD0O00 - O
9.0000000000" 000" 0" 000000000 O
10.0J000000000COD00C0000 O
11.0000000000D0D000ORO00000000 -+ O
12.[000000000O0OROOOD0O0OROROO0O0O0OR0O00 O
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Jo00000000000O000O - O
13.0000000000O0ORODUOROOUORDO0OO0ODO000R0 O

14.J000000ORODOD0O0O0OROOODOO0O0OR OO OO0D0O0
Jo0oObOt0oooooog - O
15.J00000000ODOD0ORODUOROD0O0000000 - O
16.0J00000D0DIONOROO0IDUOUORORODUOUODOR0O0D O
joooooooo - o
17.000000000000D00O000000O00000 -+ O
18.0J00000000D0D0D0ODODOROROROO0D0OD0D0O0On
0 O
19.000000000O0O0O0 3%0000000N000NOR0R0R0E0
00000000000 48 h 0000000 O
20.0J0000000DO00O0ORODUOROO0OODODOD0OR0OO0O O
00"000" 0000000000000 O
21.J0000000OROD0OROO0ORDO0O00O0O0000000 -+ O
22.[0000000 24 h OOOO0OOO O
23.[J000000000000O00000000O -+ O
24.J0000000R000D0O0OROO0DUO0OROD0O0O0OR0OD OO
0 0O
25.00000000O0OO0NOODO0NOODO0NOO0ODOO0OD 0000000

767



Jo0000O000000000000000D - O
26.[J000000000OD0OD0DOD0OD0OD0O000000O -+ O
27.00000000000OROD0OROD0ORDO0OO0ODO0UOR D000

0 0O
28.[(0000000000000000 - O
29.[JI000000D0OOD0OODOO0OD0OO0O000O0aO O
30.000000000000R0O000C O
Jooood
31.00000000000OROO0OR0OO0O000O00O -+ OO A.0000
B.0OOO
C.0000000R000
D.0000000
32 (0000000O00OO0000000 -+ O0000*Roo0™ 000
A.000
B.00OO
C.00
D.000
33 J0000ODODOD0D0ODOO0D0O0OR000D + Oo0oooeo

0 0000000000
A.00
B 0

768



C.00
D.00000000
34 JI000000O0000000  DOODOO0O0000O 24 h 000000

A.0.5%

B.1.0%

C.1.5%

D.3.0%

35 JID0OO00000000000O 0000000
Al

B.2

C.3

D.4

36.0000000000O00O000000000 D000
A.00

B.00000O00000

C.00

D.00000000
37.0000000000000000000000 -+ 00
A.00

B.0O
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C.00

D.0000

38.0000000000 OO0
A.00

B.0000

C.00

D.00
39.00000000NOO0ODODUOROOUOROO0O0000000 OO
A.00

B.00

C.00

D.0000
40.00000000000000O -+ OO0
A.000000

B.000OO0

C.0000

D.0000
41.0000000000000000C0O00 OO0
A.1%-10%

B.5%-16%

C.3%-10%

770



D.4%-16%

42.000000 000000000000
A.00000

B.0J0000O

C.000000

D.00000

43.00000000000 - Oo0*0oo™doo
A.00

B.000000O0O00

C.00

D.00

44.000000 20 m 000000000000 - BO000CO0
A.0.5%

B.1.0%
C.1.5%
D.2.0%

45.00000000000000 10 m O0000000000000O0 000

000 fOoOoOoOtoooooon
A.0.5%

B.0.75%
C.1.0%

771



D.1.5%

46.0000000000000000 -+ OO

A.00

B.0O0

C.00

D.000
47.0000000000OROO0OR0OO0000000O -+ OO
A.0000

B.0000O0O

C.0000

D.00000000C00
48.[00000DOD0UOROO0UOROO0OC0OO0O0000OO -+ OO
A.00

B.00

C.00

D.000000
49.0000000O00OROO0O00000000C 00000
A.000

B.000OO

C.0d

D.0000

772



50.0000000000OD0000000O OO

A 10000000

B.0000U0COO

C.0000o0O0OROO0OR0G

D.00000

51.000000  Udd0oddoiooootoooa
A0

B.00

C.0o0

D.0000000000000

52.0000000000  DO0000

A 000000-0000-00-00-00-000-000
B.0000-00-U0-000-00-0U000000-000
C.0J00-0000-00-00-00-000~0ooooon
D.0000-00-0U0-00-0000000-000-000

53.0000000000000000000 00000
A.200 mm

B.300 mm
C.400 mm
D 500 mm

54.[00000000D0RO0O0R00O0DORO0D0R00O0O00D 3

773



0oooo - 0o
A.00
B.0OO
C.0d
D.000
AN
55.J00000000ROD0OR0D00C0000O -+ 00
A.00
B.00
C.00
D.00
56.00000000 00000000000
A.00
B.000O0
C.00000
D.000000
57.00000000  DOOOOOO0OROoOD0O0O0OCO
A.0000
B.000OO0
C.0000000000 1.5%
D.00000000000C000 1.0%

774



58.[00000000000 00
A.J00000000
B.00000COO0
C.00000000000000
D.0000000
59.000000000 00
A.000

B.000

C.0o0

D.000
60.000000000000D0000R0000 -+ 00
A.000000

B.0000O0O
C.0000000
D.0000000

775



Hooooooooo0

AN
1.x2.v3.Vv4 V5. v6. x7. v8. x9. x10. v 11. x12.

v13. x14. v15. V16. x17. v18. x19.x20 x 21. v22.
X23.V24. x25.V26. V27. x28. x29. vV30. X

(D)OOoO

31.A 32.C 33.B 34.D 35.C 36.C 37.B 38.B
39.B 40.C 41.B 42.C 43.C44B 45.A 46.A 47.D
48.C 49.B 50.C 51.B 52.D 53.A 54.C

(D)OO0OO

55. AB 56.ABC 57.ABC 58.ABCD 59.ABC 60.ABC

776



5.2.2.2[100000000

AN
1.J000R000UOROO0OROO0OC0.
2.[000000000000ODOD0OC 00
3.00000000000000O0
4.000000000000OROD0OROO0OC00
5.000000R000OR0OO00000O0
elU000000R000OC00

7. 00000000 000000000000
8.0000000000000000

AN
9.0000000ODDO0NOODODOO0OCO
10.J00000000OROOHOROOOOROO0O00O0O0O

777



Ho0o0000000

AN

1.000000000R0O00R0000000

01000000000

020000000000

01300000000 10 gUoooo

0400000000

2.[J0000000000000000000O0

0100000000

020000000

03000000

0400000000

050000000

3.000000000000000

0100000000000000

02000000000000. 000000000000

03000000000

4.[J000D000UOR0OO0OO0ODO00OC0

“I00000R000O000000.UOR00* DU 000000, do0ouoooa
2-3 [10,00000000. 0000000000, DODUOROo0Oo0on

01000000000000

778



20000000000O00ORO00OROO0OROO0OC0O0

01300000000D00D00DODD000OD00O0

J40000000000000000000O0

0500000000000O0ORO00D0O0OR 000000000

S.[I0I00O000OROR000000

010000000000000

020000000000000000000

030000000000

e[lI000000000O00O00

Hooooooon

7.00000000DO00OROO0OCE

JUbio0dbObooDObDoobotodbotoiboboooboooooo0
Jo00ODO00000DODODODODODOROROROROCDO0OOOODODOD0O D
I

8.[I00INIO0OD0OROOUOROOUOC00

1000000000D0O0O0OROROD0D0O0ODOROOUD0O0O

U000000" 000" DoODOOOOdOCOROoOo0OdOdOR 000

2(00000000000O0DO0OODOO0OO0DO0DOO0OD00G

Ho0tOtoobObobobiobooooa

30000000 0000”0 0000 bUORO00Oo0on

0000000 0o00" 0" booo” o000

779



A000000RO00D0O0O0000OCO

0 DOROODObOtOOoObotododbOboboibobodotootod
i

5)0000000000OO0OOOOODOO0DOO0O00O000

Oo0D0000000000DO0000D000

AN

9.0 000IRDDUORDODOO0OO0OO0G

1000000ROC0000D0D0ROROdO0OODODORORO0O0O000
00000000000000000000 €O donoa

2(00000000ODOD0OROO0ODODODUOROO0ODOO0OO0OC0
I

10.[00000R0O0O00OO0O00O0O000C0

1000000ROCO0O0D0DOROROUO0OODOOOROR 00000000
HoidoOtOtbtotbtbbnbbdbibibibibitdidooioibDb0totot

2(I000000O0UO0O000ORORORDR0O0D0DUOUOUODO0OD
I

780



5.2.3 (0000

5.2.3.10J00000000

AN

1.0000000O000ODORO00D000000E -+ O

2.[00000000O0O0OROO0D0O0OROOOD0O0ODOR0O00 O
I ..

3. J0000U000DD0O0RO00UDO0DDOitooboootootooo O

4.00000000000O0D00000DOOORORORORO0O000000 O

5.000000R000OR0OO0O00O0O00ODOD0OC0000O - O
6.(00000D0D0IORODUOROONOROOUOCDO0O00000O O
7.0000000"*MA"00D00000000000O -+ O
8.[000000000DDOR00DOODOODOOD0OODO00000O - O
9.0000000OODODOD0ODODUOROO0OR0000 -+ O
10.0J0000000D0O0OROOOD0OO0OROROD0O0O0OR0O00 O
ooog O
11.0J000000000ROD00ROD0OR0OO0O00000000 -+ O
12.000000000RD00RO00D0O0DD00RO00L0O0DO0 100
mg/m? 00000 40 mm 000000 O
13.00000000D0000000RODOO00000DROOO0O0n 100

781



mg/m? 0000000 75 mm 000000 O
14.0J0000000D0O0OROO0D0O0OROCOD0O0ODOC000D O
joog O
15.J000000RORORORO000O000O0O0O0O0D0D00000 Do
0 0O
16.00000000000 3/10000 o 0O
17.0000000000C0O0000000000 O
18 .JI00000O0OO0O0OD0ODOD0OROO0OC0000O - O
19.0000000000O0OROOODOO0OROROO0O0ODOR0O0D O
jooooo - O
20.J0000000000D0O00ODOD0OROO0OR0O000C O
21.J0000000000ODOD0OROO0OR000000 O
22.[I0000000D00DO0DO0DD00O0D0OD0OD0OOOtoD

23.0000000000000000000000E O
24.J000000000000000000000 .+ O
25.[0000R0RORO0O0O000000000000000 2 DO00000
oo o
26.J0000000DOR0D0DUO0OROO0DUO0ODOR 000000 O
joooooooo - o
27.00000000RORODOO0UO0OROOOO0O0ODOROO000On O

782



Jo0oobOoooooog - O
23.[J00000000D0D0D0DOD0D0D0D0OD00O0 1.5 m 0000

29.[I0000000R00O0DOR00O0D0R0R000O0 2.5 m 0000

30.0J0000000000D00000000O -+ O
AN
31.0J0000R0RORORORORORORORORORO0000000T OO0

ado
A.4-5m

B.10-15 m
C.1.5m
D.30m

32.0J00000000000000000  Oo0OOCOODO00O000000
A.0000

B.000O

C.0000

D.000000

33.00000000000 - 0000000000

A.00

B.00

783



C.00
D.0000
34.00000000ROR0D0DUO0OROO0ODUO0ODOR 000000 O

000000000 DO000000000=1 s{
A.3

B.4
C.5
D.6

35.000000000000000 - Oo0o0

A.00

B.00

C.0000

D.00

36.000000000000 - OoOOO0O000000000G
A.000

B.00

C.0o0

D.00
37.00000000000D00DD0DD0NL0UD0DL0UL0ULOtD.

0 000
A.l.2 m
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B.1.5 m
C.1.6 m
D.1.7 m

38.J0I0I00U0DORODIDUO0OROOODUODODOR 000000 O
0oooo - 0o

A.00
B.OO
C.00
D.00
39.0000000000D00RO00D00RO00D0O0R00000O0 100

mg/m 000000 000000
A.30 mm

B.35 mm
C.40 mm
D.45 mm

40.0JJ000000ODDDDO0000000OOnnUUUbbOoD 100

mg/m 300000000 C00ooO
A.60 mm

B.65 mm
C.75 mm
D.80 mm

785



41.0000000R000000R00O000R000O00O00 -+ boOooood

[ 0000D00000OHDO0OOOoOdOOooGO
A.15 L/min

B.18 L/min

C.20 L/min

D.25 L/min

42.[J000000000000000O0000000000 00000000
A.5 min

B.10 min

C.15 min

D.20 min

43.000000 - O00OROOUOCOO0O00O00
A.000

B.0OOO

C.0o0

D.000
44.10000000O00O0O0O00RO0000O00O O
A.[]

B.00

C.00

D.00
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45.0000000R000000R00O0D0R00O000R00OD -+ oo

Hoooo
A3

B.4
C.5
D.6

46.(J0000D0D0O000O0000OD0OROR0OR0R0R00 -+ Doo0
0 00000000000

A.00

B.00

C.00

D.00

47.000000000000  DOOOOCOROOOOOOOOCOROO00

A.00

B.00OO

C.00

D.00

48.J00000000ROD0ODD0000DORODUOROD0OC0000D O
Jo0o0doood - Oooooood

A.0000

B.00O00
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C.0000

D.0000

49.0 [O0000OCOCOC
A.000

B.0J00

C.000

D.000

50.000000000R00000000 -+ D00
A.l

B.2
C.3
D.4

51.[00000000000000C0 000000
A.300

B.500

C.6 [

D.700

52.[J0000000000 - D0000
A.0000

B.000O

C.0000
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D.0000

53.000000000000 00
A.1/10000 g

B.2/10000 g
C.3/10000 g
D.4/10000 g

54.[0000000D00D00DD0DD0ND0ULOL0UL0UDOtD.
Jo0o0ooooo

A.00

B.OO

C.0o0

D.000

0ooooo

55.000000000C000 - OO0

A.J0000000000000C0

B.000000DO00O" 000" D000000DORO0DO0UDORO00O0
Jo0o0oObOo0o00

C.00000000000000

D.0000000000UOR0000C000

E.0000000000

56.000000000 00
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A.00000000000000D0DODOO0O0OONOROROROR0C0 oo
AN
B.0000U0OOODOO0UOROOUOROOUOODODOO0ODOO0OCD OO
C.000000O0NOODO0NOO0ODOOUORODUOROOUOR 0.
D.000000O00RO00D0O0000OC0
57.000000000C0000 - 00
A.J00000000DOD0ORODUOROD0ORDO0OC 0.
B.0J00000D0O0OO0ORORODOO0OO0ORO0OO0O0O0
C.000000O0OO0ODOD0OROO0OR00
D.0000000000O00R0O0O0000
58.00000000000000 - 00
A.00000000000000D0DOD0D0OD0OO0O0O0O0OO0OR0E0 2O
J0000000000DORO0DODORO0DODORO0O0OO0O0D Doododoo
Jbdbitotbbbitotbibitodbibitoboo Dtododooooda
0ooo
B.0J0000000O0O0O00RO00O000
C.0000oDONOOOONOODONOODODOO0ODO00OCE
D.0000000000O00R0O0O0000
E.J0000000000000000000 75 mm (0000000000000
[ 000000000O0OR00000 90°iiltititibUOtOROO0O0 OO
J0000000R00D0ROCOODOROODODOROOD0OOOR00D Uooooda
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Jo0000ORORO0000000O0ODOD0DOD0OD0D0D Uog
59.000000000000 00
A.J000000O0OR0O0000000C00 1.5 m 0000000000000

J000000000000000R0000 1.5 m O000000000000000 00

Jo000RODO0000000000000G
B.000000000DOD000R0R000000D00000 100 mg/m?

0000000 40mm 0O00000000 100 mg/m? 000000000 75

mm 000
C.00000ONOROOODUOOORODOOOOOODOROOOO0O0OCO O

(0000 20 L/min O0000000COOOCO0000ORO00CO0000 000

(00000000000000000 5 min OO0000000000C000 00000

0oa
D.0000000RO00O000000OC0
E.J00000000000D000OR00000000 3 DUdo0o0ooooe0

Jo0tOtOtOtothdbdbibobobibbododooo oo oG
60.000000000000 00
A.J000000O0O0O0OROO0DOO0OROROO0OUO0OR 00 000G

Hbdbitotbbbitotbibitodbibitoboiooood boboooa

il
B.0000O0ODO0OO0O0ORODOD0O0OROD0O00O00OC0E 2 h

(0000000000R00000R000000000000 30 mind000000 OO
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000000000 0.1 mg [
C.00000ONOODODDOODOODOODOODOODODOOOOOO0O00O

Jobobitotbibitotbibitodbibitodoioooon bUboooda

I
D.000000000RO0OD0O0O0OROOOO0O0O
E.J00000000RO00OROO0OO0O0OO0OROD0OC00
F.O0000000000000000000000000

792



IR

AN
1.v2 V3. V4 V5 V6. V7. x8 V9. v10. x 11. v12.

x13. x14. Vv15. v16. x17. v18. x19. v20 .V 21. x22.
V23. x24 V25. x26.V27.V28. v29. x30.V

(D)OOoO
31.B 32.C 33.C 34. A 35.C 36.B 37.B 38.A

39.C 40.C 41.C 42.A 43B 44.A 45 A 46.B 47.A
48.C 49.B 50.B 51.C 52.C 53.A 54.A

(D)OO0OO
55. AB 56.ABC 57.ABC 58.ABCD 59.ABC

60.ABC
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5.2.3.2(]00000000

AN

1.0000000000000

2.[0000000

3.AHFQ-II JOU00000OROO0OC00

4.0000000000000O0

5.00000000000C0

6.00000000000C0

/7.0000000RO0OD0O0O0OR OO OOOO0O0OCOROO0O0O0OC
i

8.00000000000O0

Jooood

9.0000000000OC00

10.000000000000000C

794



Ho0o0oooo

Hooooood

110000000000000

ID000000000000000000

2)J0I00000O00OOOOOOOODOODOODOODOODOOOOO0O000
NN

30000000UOROO0OODO0OO0ODODUORDOUORDO0OC OO0

2 0000000

OO0000000DOCDODOOOODOCOObOOoObOooOoDOO0o0O
I

3.AHFQ-I [00I0000000000000

0012000

4.[000000000000C

1)00000000000000

2)J0000000000000000000000000000 1.5 m 000000
Jo0t0tOtOtotoobObibobobiooooon

3)000000OO0OO0OOOO00O000

S. 000000000000

HUbiobdbibotbibbbbibotbdboboibotoobototoo0
Jo0tOtOtOtooodbdbibobibititoiobOtototobooodooa
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
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HOUooO00ooO0ooo0don

6100000000000

0.1mg[]

7.[10000000000000000000000000000O0000000000
AN

1h

8. NI00D000O000O

100000000000000000R0000000000

2[]00000 ODOoOoO0oOoOCO00ORO000000

30000000000000000

A0000000000000C0O00

SOU000000000000000000000000000000000000000a0
HOUOoO0dOooOOoboddoDodooOOdooooa

Hooo0ooo

9.[0000000000000

1Io000o0o

HOd0dooooobdttooobdddtooobddboooodddtoooon
O00000o00oon

2)000 000000000000000000000000000000000000
“1" 00" 2" 0000000000000 0" Do000* 00" Do0o0o 00000000
O00000000000000000000000000000 A0 A 0000000000

796



J0000O0O0O0O0O0O0O0O0OROR 0RO 00" D0O0UDUD00000a
HoOtOtOtotbtbbbbbibobibitiididbdbtotboOododa
0000 00" 0000000000 000UOD000O0OR 00000 A DUOROO0OO
Jo0t0tOtOROtOoooon
10.[0000000000000C0
1)00000000RO00DOO000ORO00CDO0D0OOD0O00000000
000000R00000000O0 20 0000 10 oitibiouititoooouon
(00000R00000000OC 10 DUOfOROO0OUODOR0O000 1 Dooooo
(0000000000 2 000 0.5 0od
2)J000000000000000000000CO000000000
3)0000000000000R0000O0DO0DO00OO0000DO0R0000000
Jo0t0tOtOtotoobObibobobiooooon
4) J000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO00000 1 000000
5) H0000O00O00000000000 0.5 NoUOotOotoouNoD0o00
Jo0tOtOtototbdbibibobibitiidiDbdbttboOodo0a
Jo0o0ooooo

797



5.2.400000

5.2.4.10J00000000

AN

1.0000000O0ODOROO0D0O0OROCOO000000D O

2.[00000COO0O0OO0OO0O0O000R0O00O O

3.000000000RO00OR0O000O0DOROD0OR0D0O000OD0D 0O
joooooog O

4.0J000000000D00DODD0ONO0RO0R00R0O0D0O0O00DO O

5.000000000D0O0ORO00D0O0OROROD0O0ODOR000 OO
Jido0tOtototooooooog - O
6.[000000000UOROO0OROO0OR0O0O00000O - O
7.00000000000O000OCO0000000C -+ O
8.0000000000D00DO0RO0DOOD00D0O000000D - O
9.000000UOD0IODODDODODUOROOUOODO0OO0DOD0OT - O
10.J00000000OROO0OO0DO0000OD0O000OE O
11.000000000000000000O00000O -+ O
12.000000000000D0D0ODODOROROROO0D0OD0D0O0On
0 O
13.0J0000000000O00000000 O
14.0000000000000000 O

798



15.[(000000000RO00D000DO0DD00RO00RO0tOOoo

16.0J00000000O00O0OO0O0000000 - O
17.000000000000D0000000000 -+ O
18.000000000O0O0O0O0 1 DOOODODODODOROROR0OO
jooo O
19.00000000D0IO0OROO0D0O0OROROO0O0ODOR0000 O
joooo - o
20.J0000000RORODOOUO0OROOODOO0ODOROO000O0D O
Hodoototooooog - O
21.J0000000000OROO0OR0OO0000000000 O
22.00000000000000O000C - O
23.J0000000OROD0NOROO0O0DO000000000 .+ O
24.[J0000000000000000 -+ O
25.00000000000 100 m*Oi0d000oo0n O
26.J00000000000000000000000000 -+ O
27.0000000000000000000C O
23.[J0000000O00O0ODODUOROO0ODDODOD0OR0OO0O O
0000 100 m 00000000 O
29.000000000000R0O0O0 50 m 00000000000 O
30.00000000000OROD0OROO0O00000000 O

799



0ooooo

31.00000000000 - Do0OOO0Oo00o00o0

A.00

B.0O0

C.00

D.00

32.000000000000C000 - Boog

A.00

B.00

C.00

D.00

33 (000000DOD0OROO0O00O0OO0OR00 + bOo00U0C0oG
00000000000

A.00

B.00

C.00000

D.00

34.0000000000000000 - OO
A20m

B.25 m
C.30m
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D.40 m

35.0000000000  DO000000
A.0000

B.0000O

C.0000

D.0000
36.00000N0000000000000000 OO
A.00

B.00

C.00

D.00
37.000000000000RO000R00O00C OO
A.0000

B.000O0

C.0000

D.0000

38.[00000000000000 0

A.000

B.00

C.00

D.00

801



39.00000R0DORO0DORO0000000000000000 000000

0 000
A5 m

B.10 m

C.15m

D.20m

40.0000000000000 - OOo00000000000 O
A.20 m[J10 m

B.30 m[]20 m

C.40 m[]30 m

D.50 m[]40 m

41.0000000000000000000 -+ 00000000+ 00
A 200 L/m?J100 L/m?

B 400 L/m?J100 L/m?

C 400 L/m*J200 L/m?

D 400 L/m?J300 L/m?

42.0000000 0000000000

A.5%

B.8%

C.10%

D.15%

802



43.0000000000OROO0O0000000000 0000
A.00
B.00
C.00
D.00

44.[0000000000COO00C0000O - 0O
A.10 ]

B.20 []
C.50 [
D.60 ]

45.00000000000D0O00O0OD - O00obootobootoooo

A.3.0 MPa[]2.0MPa

B.4.0MPa[]2.0MPa

C.3.0MPa[]1.5MPa

D.3.0MPa[]1.0MPa
46.]000000000R0000D0000000 0000
Al

B[]

Ch

D[]

803



47.000000RODO000O00000O0O0O0D0O000O0OO0OC0OE O
oooo - do

A.00

B.00

C.00

D.00

48 [I0000DODODOROROROROROROROROR0DO0 -+ Doooo

A.00
B.00
C.00
D.00

49.0000000000000000D -+ OO0OO00000G
Al[]

B.2 []
C.3(]
D.4[]

50 J0000ODODOD0O0OROROD0O0OR0OO0D -+ Oo0o00eO
I d0000000ooon

A.00

B.0O

804



C.00
D.00

51.00000000000000000 -+ 00

A.60 m ][]

B.60-100 m [J
C.60-200 m
D.60-300 m []

52.000000 0000000000
A.00

B.00

C.00000

D.00
53.0000000000000000O00

A.4.0 MPa[]2.0 MPa

B.2.0 MPa[]4.0 MPa

C.3.0 MPa[]1.5 MPa

D.1.5 MPa[]3.0 MPa
54.00000 pH 0000 00000
A.6-6.5

B.6-7.5

805

UO00000oooooooooo



C.6-8.5
D.6-9.5

RN NN
1.0000000000000 - 00
A.00

B.[0

C.00

D.000

E.00
2.000000RO00000000000 4 00 00
A 1u(]

B.2u[]

C.2-5u(]

D.5-10u[]

E.10u[]
3.0000000000000 00
A.0000

B.00000O

C.00000000

D.0000

E.00O00

806



4.000000000 - OO0

A.00000

B.000O0

C.0000

D.00000000

E.000000000
5.00000000000C000 - B0
A.00000000
B.0000ROO0O0O0O0OC0OCO
C.0000000OODOODODOOO00000
D.0000000000
E.0000000D0O0ODORO00D0O0OR 000000
6.00000000000 00
A.0000000

B.00OO

C.0o0

D.0000

E.0000000

807



IR

AN
1.v2.V3.V4.V5.V6.x7.¥8.v9.v10.v11.V12.x13.V14.

X15.%X16.%X17.%x18.%X19.vV/20.%X21.V22.x23.V24.V/25.%2
6.X27.V/28.¥Y29.V30.V

(D)OOoO
31.B 32.C 33.0 34.A 35A 36.D 37.C 38.D

39.0 40.B 41.C 42.A 43.C 44.C 45.C 46.D 47.C
48.A 49.A 50.B 51.C52.C 53.B 54.D

(D)OO0OO
55.AB 56.ABC 57.ABC 58.ABCD 59.ABC

60.ABC

808



5.2.4.2[J000000000

AN
1.000000000R000OC00
2.[000000000OC0OO0O000O0
300000000ROO0O00O0O0
4.0000000000000CO
5.0000000000000000?0000000?
6.00000000000C00O0?
7.0000000000000000
8.0000000000R00000000O0?
AN

9.0000000000O0
10.000000000000

809



Ho0o0oooo

(D)OOoO

1.000000000R0000000

Oo0oOtOdOooooObOboooooon

J0000D0000000000O0000D0OD0O0

HoOtOtOtototbbbboioobobioa

Ho0tOtoobObobobiobooooa

2.[J0000RO00OR0OO0O000O0

Jo00ORORO000000000000

HoOtOtOtototbbbboioobobioa

Ho0tOtOtotoobobobioobobooa

Ho0o0o0o0oOO

3.00000000R0O00000

100000000O0O00DO0O00OC0

Ho0tOtOtotoobobobioobobooa

Jo000000oODOoOo0o0

2(I000000O0O0O0O0ODOROROROO0DODOOUONO0OCOE
Ho0o0tOooototon

3000000D0OUO0IO0O0OROROROR0O0DUDUOUOUODO0OD
Jo0o0o0oooo0

AJ0000000O0O0DODOROCO0O0DODORO000O0O0D0OO0OO

810



000000000
SU00R000OR0IO0O00ODOD0OC00
il
4.[J00000000000000
10000000D0O000000O000
2) J0000000RO0ODOO00D000000C00g
il
3)000000000
S5.(0000000R000000O? 0000000
000000000 dR0000000" Do0ooa
R R R e
000000; DO00o0o0a
6. 0000000000000
HoOtOtOtototbbbboioobobioa
O00000000OD(MO0DO00CO0000000O000
7.000000000RO00000
1000000000000CO
2(00000000000O0
30000000U0R000000000
8.00Ul0000000OROO0OC0ODa?
00000 U000000; ORORO00000: DUOOOO

811



0ooooo

9. JU0O0OOOOO0O

HUbiobdbibotbibbbbibotbdboboibotoobototoo0
Jo0tOtOtOtooodbdbibobibititoiobOtototobooodooa
Jo00000000000

100J0000000D0O0D

1000000 2-4 D0000UO00ODOD0ORO00OCO

2)J000000000OOOOOOOODOODOODOOCNOO0OD0OO0O00O
0000

3)00000000000D000000R000CO000000000

4)0000000000DO0ODO00000DO0ODOO0000D0O00D0O000
I

812



5.2.500000
5.2.5.10J00000000
AN
1.J000000O0O0OROROD0D0O0ODOROD0D00O0000D -+ O
2.[000000O00OROO0ORODUOROO0OCOO0O0000O -+ O
3.0000000000DDOO0OD0OD0OO0OD0OO00000000D - O
4.000000000OO0OCOO0000000 -+ O
5.00000000000000000000D - O
6.[0000000D0OROD0NOROO0NOR0OO0O00000O - O
7.0000000000OC0O0OO0ODOD0ODOD0O00000 -+ O
8.0U00000UONDODODUORODUORDOUORDO0OODODOO0OCO
joooooooo - o
9.J000IO0NODDONOODONOODODOOUORODUOROOUOR OO0 O
jooooo - O
10.J00000000OROD0OROO0OODO0O0000000E -+ O
11.0000000000D00000000000 -+ O
12.[J000000000DOO0OROOHOROOHOROO0NORDO0O00O0a
ooooo - o
13.J00000000ODOD0ORODUORDDUORDO0ORDO0OO000a
oo o
14.J0000000ROOODOO0UOCOROOODOO0UO0OROROO0O0O0

813



ooog O
15.00000000D00D00D00D0DDO0D00L00UL00L00D0O

16.J00000ORORO0NO0O0IDODOINOROROdO0O0O0OD0OD000
0 0O
17.0000000000R0D0O00O0000OD0OD00 -+ O
18.[J000000000ROD0OR000000 O
19.000000000O0OO0O0OO0ODOO0ODO00000O00O O
20.J0000000RORODOOUO0OROOODOO0ODOROO000O0D O
0050 mmQd [
21.J0000000OROD0ORDO0O0DO0O000000000000 - O
22.(0000000000ODOD0OROO0OROO0O0000000E O
23.[0000000O000ROR0D0000O0DODODOROR0O000000
joooooo - o
24.[]00000000 10 OUOi0diiiiiidioibibibibiooon
0 0O
25.00000000O0OO0NOODO0NOODO0NOO0ODOO0OD 0000000
jooooo - O
26.J00000000ROD0OODO0ODDO0OO0DODOO0ODO00OD 00
oo o
27.00000000OROO0NO0DO0NOODO0NOO0ODOO0OD 0000000

814



ooog O
23.[JI000000D0O00OO0OC0OOO0OR0OD0OO00OR0OR0000D
Jo0tOtOtototbdbibibobibitiidiDbdbttboOodo0a
oo o
29.[J000000ORORODODUO0OROOODOO0ODOROO000O0D O
00000000000 10 m 0000000000 - O
30.000000000000O0D0D00D0R00D0R00O0000D 100
m (00000 5 min 00000000 O
0ooooo
31.0J0000000000D00000000 00
A.J000D000ORODUOROO0OR0OO0O000O0
B.00000000O0O0OROROO0O0O00COC0O000
C.000000OROO0OROO0O00O0O
D.000000000000000000
32.0000000000000000000000 -+ 00
A.000000000000C0O00000
B.00000000O0O00C0O000
C.00000000ONOODOODOO0DOO0OO00G
D.0000000000UOR0000C000
33.000000000R000000000O -+ 00
A.0000000O0O00C0O00000

815



B.000000O0O0OO0OORO00OO0O0O
C.0000000OODOODODOOODOO0OO00O0
D.0000000000O0000DO00000D000000
34.000000000000ROO0OR000000 - O
A.000000000O0O000OR0O00000
B.0000U0ROO0OROOOOROO0OC0O0
C.000000OROOUOROO0O000O00
D.000000000ROR0D00000
35.000000000000 00
A.J000000000000O00000O0
B.0000U0COO0UOROO0OC00
C.000000O0NOO0O0NO00O0O00OCO
D.000000000RO00O0O0OR 00000000
36.J000000000OD0OD0000000000 OO
A.J0000000OROD0OROOUOROO0OR 00000000
B.00000O00D0O0O00C0OCO
C.000000ONOODO0NOO0ODOO0OROO0OOROO0OR 00
D.0000000000O0O00O0000ODO00000
37.0000000000000 00
A.0000-0000-000-00000-00000-00o0oio-0ooa
~000000-00

816



B.0000-U000-000-0U0000-00000-0000000-0o00
~00o000-0o
C.0000-0000-~000-~00000-~000o0o0-0oiou-0ooa
~000000-00
D.0000-0000-000-00000-00000-~000odod-0od O
Ho0-00od-0o
38.00000000000000O - 00
A.[000000D0O0OCORO00O000OR 000000
B.0000O0O0OROOOD0OO0OROROD0OO0OR0OO00 30 s 0000
Ho0o0oOtOtototooon
C.000000ODODUOROO0OR0OO0OO00O00
D.0000000R0000D0RO0O0D0RODO0D0DORO0O0O0RO0
Jo00O0O00000DODODODODODODORORO00OE
39.00000000D0D0ORO0OD0O0ORO00D0O0E -+ Do0ORO

[ J00000000OOODOO00O0oooooGO
A5 s

B.10 s
C.20 s
D.30 s

40 [00000R0O00OC0 - 000 1 0o00ooo
A.5 []

817



B.10 [J

C.20 [

D.30 []

41 [00000R0O000C0D 3 000000003 0oo0odoooo - oo
A.5%

B.10%

C.15%

D.20%

42 (0000000 - OO000000000000O -+ 000000070

A.00000

B.000OO0

C.000000

D.0000000

43.[000000000R0D000OROROD0O0ORO000000D -+ 0o
0 0000000

A.012 0000

B.0000C0OCO

C.0000

D.0000000

44.00000000O00D0O00ROR0O0000000C -+ O

A.000

818



B.0000O

C.000

D.000

45.01 O00000O0OCOCO

A.000

B.0OOO

C.0o0

D.00000

46.[J0000O0OCORORO00O00000O00O00OD - dOoOo -+ Oo0

0000 dOooo00dooon
Ad M5 m

B.4 m[]20 m
C.4 m[J10m
D.2 m[]5 m

47.00000000000 - DRORORORORORORODODO0O0O0On

0 00000000
A.6

B.3
C.1
D.12

48.[0000000000O000O0 OO0

819



A.000
B.0O

C.0o0
D.000

49.[00000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOD -+ 000000
A.50 mm

B.100 mm
C.150 mm
D.200 mm

50.000000R00000O0ORO00D00O000D + DOoOoOooooOoo

A.50 mm

B.100 mm

C.200 mm

D.300 mm

51.00000000000000000000 00000000
A.10-20 m

B.5-10 m

C.30m

D.50 m

52.[J0000000000000 + D00000000

820



A.2
B.1
C.4
D.3

53.0000000 - 00

A.00000

B.00OO

C.0o0

D.000

54.0J000000R0D000000000000000000000 - 000000

[ J00000000O0OO0OO
A.5s

B.15s
C.30s
D.45s

Jooood
1.000000000000CO -+ OO
A.J0000000OROD00R0O000C00

B.000U0DOOUOOOOOOODODOO0ODOOUODOOUOROOUOR 0.
0
C.0000o0O0OOOO0OO0OO0

821



D.000000000000000
2.00000000000000000 -+ 00
A.J000000RO0000ODO000CO00000C000
B.J000000000000C0000000000000
C.0000000DODO0O0RO0OODOOOOOOEO000D0C0000
D.00000000000000
3.0000000000000000000000000 00
A.J00000DO0RO00000000000000
B.000000000000000000
C.00000000000000O0DODOROROC00
D.000000000000000RO000RO0000000000C 000
4.0000000000000000 0O
A.J00000DO0RO00O0000000000000
B.000000000O0000O00000
C.00000000ORO0O0DOCO0OORO0OOOOD 0000000
D.000000000000000000000000000
5.0000000000000000000 00
A.J000000RO000OODO000OO00000C000
B.0000000000 10m? 0000 120 sO00ood 4-10 m? O
60 s

C.0000000000 3 DUOR0OO0O3 000000000 5%

822



D.0000000O0UOROD00000000OR0O0 30 s DU0UO0O00O0
Ho0o0ooooon

6.000000000000000000 - 0O

A.000

B.0J00

C.000

D.00000

823



IR

AN
10V 2.V 3.x 44V 5.V 6.x 7.x 8.V 9.V 10.x 11.x

12.v/ 13.V 14.v 15.v 16.x 17.x 18.V 19.V 20.x 21.x
22.V 23.x 24.%

25.vV 26.x 27.V 28.V 29.V 30.x%

(D)OOoO

31.0 32.C 33.B 34.A 35.B 36.C 37.A 38.C
39.D 40.B 41.A 42.A 43.B 44.A 45.C 46.C 47.A
48.B 49.D 50.B 51.A 52.D 53.A54.C

(D)OOoO

55. ABCD 56.ABCD 57.ABCD 58.AB 59. BCD
60.ABD

824



5.2.5.2[J00000000

AN
1.000000000R0O00ORO
2.[0000000000R0O000OC0
3.000000C000OR0OO0OO0O0
4.00000000
5.000000R000OR0OO00000O0
6. (000000000000
7.0000000RO0000D0O0O0OR 000000
AN
8.00U00000U0R0O00OC00
9.0000000000UOC00
10.0000000

825



Ho0o0oooo

AN

1.000000000R0000CO

JUbio0dbObooDObDoobotodbotoiboboooboooooo0
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
N

2.[J000000000R0D0OC0

1000000ROC0000D0D0ROROdO0OODODORORO0O0O000
130 s J0000000000OROD0OR 0000000

2[I0000000000R000000000C0000000000 1 min 0000
Jo0o0o0ooon

3000000D0O0O0O0ORORORODODUDUONODOROROR 00000
0000000000008 20 cm 000000

400000000R00000D0DODUO0O0ODOROR0O0O0D0UDUO0O
000000 10°g

3.00000000DO00OR0OO0OCE

10 O0OOOOOOdODOROOOOOOdONOCOOOoOO0O0NOR 000G
N

2(0000000DO000D0O00OC0

300000000000000DODODODODODODOD0D000000 10m
Jo0o0oObOo0o00

826



4.[]0000000

1000000000000

2(00000000ODOR0O0ODOO0O0OR000000 30 S Dooood
JUbid0dooibotbitodboibitbitodbotboboibodboooa
3 (00000000

3000000000000000000Om/s]

4000000000ROD00C00

SU00000O0000R0O00O00

eU000000

S5.(0000000D000UOR000OCO

100000000O0OODO0OO0DO0O000C0

2(I000000O0O0O000OROROROR0O0DODUOUOO0O0O
HO0000O0OO0ODOO0OROOUOROOOOROONOROO0NO00O00an 3-
5 (00000000

6. [I00000000OC00

1000000000000

2[] JOO0O0OO0ODO00OR0OG

30 DUODOOOOOODOOOOODOODOODO000000

7.0000000ORDO0O00OO0OO0OO00O00O0

1000000000D0O0OROROD0O0O0OR OO OD0O0O0

OO0000000DOCDODOOOODOCOObOOoObOooOoDOO0o0O

827



00000000000
2(000000000D0O0OD0DO0OODOO0OO0OO0OO0OO0O00O
AN
8.1 I000N0U0D000OC00
1000000000000
2(00000000000000O0
30000000D0IODOR0DUODOO0O0OR 000000 10m 00000

Jo0tObOOoooooooooo
9.0 I000DOO0ONOO0OO00
HUbibbdbitotbitodbbtodbbtoibotbibobotootooy

AN
10.[000000
101 OODOODOO0OROOOOROO00O00R0O000 10-20mind00

Joi0oOtOtototbbbbbobibobibbbbidodiOooooo0
2(]U (0000 VU o0oOoooobooioiooooov fubioooooo

0000
300000000000
4100000000OROD0OROO0OO0OODOO0ODOOUOR G
SO0000000C00
elU00000000O0O0

828
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5.2.60000000

5.2.6.10J0000000000

AN

1.000000000000000000D0DODOD0OD0D0O0O00000 0O
joooog O

2.[000000000000000000C €O oooa - O

3.0000000000OROO0OROO0OR0O0O00000O -+ O

4. JI00O0UODOROO0OOO0OROROO0O0 €O ubiititoon

5.0000000000000O00000C0000 - O

6.[00000000000000000O00D00R0000O -+ O

7.0000000000000000C000 - O

8.0000I00NORIDIDUODOROOOOUOCOROOOOUO0OR0OO0 0o
0 O

9.0000000ODDO0OODODOO0OROD0UOR0O00O -+ O

10.(000000000RDO000EDO000RDO00UbOO00UDOG

11.0J0000000000OD0ODOD0OROO00R0000 -+ O

12.0J000000000000000000 O
13.0J0000000000000OC 35 *ClUioU0DOOUOROO0OC00

830



14.0000000000000000000000000000000 10%(0
0 O

15.J00000000ODOD0ORODUORDDUORDO0ORDO0OO000O
joooo - o

16.00000000 45 O00O0OO0OOCOO O

17.0J00000000ODOD0OROOUOROO0O0000000 - O

18. JI00000ODODUORODUOROO0OODODOOUODOO0OCD @

19.0000000000C0OO0OC 30 *ChOIN0UODOOUOROOUOCO0

20.J00000000ROD0OR0OO0000000 O
21.J0000000ROROD0O0UO0OROOODUO0ODOR 000000 O
joooog O
22.[JI00000000OD0OO0DOD0OOO0OO0DO00O00000 . O
23.000000000 10-15 m (000 CO fiiditioton o
24.J000000000000O0000000000000 O
25 [JI0000ODODOOROO0OOOO0OO0O0DO000R0O00 - O
26.[J100000000000000000 3 0000 1 000 O
27.00000000000000 1 000 O
28.[J000000000000000000000 -+ O
29 [JI000O0O0DOO0ODOO0OROOUOROOOOROO0O0000O -+ O

831



30.000000000000000 €O fUiditiiibiotititoo0a
Jo0tobototoootog - O

AN

31.°00"000 OO0

A.000000000O00C0OCO

B.0000U0COD0OROD00C00

C.000000OR000OR00O0

D.000000000C0000

32. J00000000(H2S)000000000 - 0%
A.0.0024

B.0.00025

C.0.00066

D.0.066

33. (I00000O00O00OO0O00O000000000000 00
A.5%

B.10%

C.15%

D.20%

34.0000000R0R000000000000000000000000 -+ 0o
00 00000
A.00

832



B.00
C.00
D.00

35.00000000000000000  O0dORO0UOROO0O00000
A.26 °C

B.30 °C
C.40 °C
D.35 °C

36.00000000O00OO0NO000000000000 OO
A.00

B.000OO0

C.00000

D.000000000C0000

37.00000000 - DO00OoOooDooooo0oo00a
A.00

B.00

C.00

D.00

38.J00000000000R0000C - O

A.0000

B.00O00

833



C.0o0
D.00
39.00000000000OO00D000000000000 O
A.0000
B.0000
C.0000
D.00O

40.000000ROO0UOROO0NO00O0OO0ORO0O0 " 0000”00+ O
A.CH,

B.CO
C.NH4
D.SO;

41.00000000000 00

A.000

B.00

C.00

D.00

42.000000000000OO0OO0OO0OO0OO0O00000 .+ DO0G
A.0000

B.000O

C.00

834



D.0000

43.00 cofintintoot oo

A.CO [IDI0UOROOUOROOUOODO0OO00
B.CO [JINIOUOOOOOOO0OD €O doiitonuon
C.CO IiOtOoOODO0O0OROO0
D.CO [NUIDUOODOOOODOOODOO00000
44.00000000000CO000O O

A.000

B.00O00

C.000

D.00000

45.00000000000 - O000000000CO
A.0000

B.000O0

C.0000

D.0000

46.[000000000000O0O0 OO
A.00000000000
B.0000U000OO0OO00OCO

C.0000

D.0000000C0

835



47.00000000O0000000000000 -+ 00
A.00000000

B.0000U0COO

C.0000

D.0000
48.J000000000D00D00000D -+ OO00000
A.000

B.000O

C.00

D.0000

49.00000000000000 - OO0
A.[00000000O0000C0OC0
B.00000000O0O00C0O000
C.00000000D0DOo00O0
D.00000000C0000C00
50.000000000R0O0000000E O
A.000

B.0OOO

C.0o0

D.000

51.0000000000000 - d00000000

836



A.0000

B.0O

C.00

D.00
52.0000000000000000000 . O
A.000

B.000O0

C.0o0

D.000
53.J000000000000000000000 O
A.J00000000

B.000000O000

C.00000

D.000000000
54.00000000000O00000000C O
A.00000000

B.000 CO 000

C.000

D.00000000

Jooood
55.000000000ORN0000000O 00

837



A.000000

B.0000U0ROO0OROO0OC000

C.0000000R000

D.0000000000

56.[0000000NOCDO0000000000000 10 €O giiiotodon
000 0000000=24 ppm(]

A.000

B.000

C.000000

D.000000

57.00000000000000000000  DOO00O0O00O00

A.0000

B.0000O0O

C.00000000

D.000000

58.J00000000000R0000O 00

A.000000000

B.00000COO0

C.000000000000O0

D.00000000000C0

59.00000000000000O000OC - O

838



A.000000000000
B.0000000UOCOO0
C.00000

D.00

60.0000000000000000000O OO
A.CH; B.CO, C.CO D.H.S
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Hooooooooo0

AN
1.v 2. x3.V 4. x 5V 6.V7.V/8.¥9.¥10. v 11. Vv12.

v13. v14.¥15. x16. Vv17. x18. Vv19. x20. v21. v22.
V23.V24.vV25.V26.v27.vV28. v29. x30. V

(D)OOoO

31.A 32.A 33.B 34.D 35.D 36.D 37.B 38.C
39.B 40.D 41.A 42.D 43B 44 A 45.A 46.B 47.A
48.B 49.B 50.B 51.A 52. A53.A54.B

(D)OO0OO
55.ABCD 56.BD 57.ABC 58.AD 59.ABD 60.AC

840



5.2.6.2[J0000000000

AN

1.00000000000000000O0
2.[000000000000ODOD0OC 00
3.0000000000ORO00ORO00OCE
4.000000000000O0O00O0OO00O0
5.(0000000000R0O000C00
6.[000000000000O00000CO
7.00000000000

AN
8.0UI00000N0UODOD0OROO0OR0O0O000OCO
9.0000000OROO0OOOO0OODO0OO0OO
10.J00000000O00O0ODOO0ODOO0OR 00

841



Ho0o0000000
AN
1.J00000000000000000
1000000000D0O000ORO00000
2(0000000ROO0OROO0OROO0OC00
30000000000D0O00O0OO00O0
A00000000000000D0000C0
SUI0000O000ORO00D000000CO
2.[J0I00000000000000O000OC
100000000ODOO0ODOO0ORDO0OC0O0
2(0000000R0DO0000ODOD0OC 0.
30000000OROO0OROO0OROO0OC00
AJ0000O0OD0O0OO0OROOOO0O0ORO0OO0O0O00OCO
3.[000000D00D00D00D000000
1[0000000O0OO0DO0OO0OROOUOC 00
2(000000OROO0OCDO0OO0O0O000OCE
30000000OROO0OROO0OROO0OC0OO0
400000D0000R0OO0OO0ODOD0OR00
SUU0R000UOR0DO0000ODOD0OC00
4. J0000O0OROOODOO0ODOROO00
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30. JI000UORODUOROONOROONOODONOOUODOO0OR0D O
Jo0000O000000000000000D - O
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31.00000R0R0RO00D000000000000000000000D - O

[ 000000000000OO
A.0.3 m
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C.0.8 m
D.1.0m

32.000000000000000000ROR0R00000000 0000 A.
Hoad

B.000OO

C.0000

D.0000

33.000000000000000R00000 -+ DOOOORO00D0O0ORO
i

A.0000

B.00O00
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34.000000000D000000000000000000 - dODOCO0O0

00 000000 00
A5 M8 m
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35.00000R000RO000O00000000000000000000O - O

0 000 1 000000000000000000 3 Do00oon
A.10-20 m
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0000 00
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C.3m
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40.00 R J0000R0ODO00OO0OROO0OO0O00OR00D000 O

H00
A.2-3m

B.2-4 m
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C.3-5m

D.4-6 m
41.0000000000000DO00000DO0O000000000000 -+ da
A.42-75 mm

B.75-100 mm

C.75-120 mm

D.75-200 mm

42.[00000000D0O0ODOROO0O0O0OR OO OD0O0O00OC O

HOOOOOOOO0OOOODO0DO0OOOOO - Dbdootooa
A.42-75 mm
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D.75-200 mm

43(00000R0R00O000D0D0OD0DORORORO0O0O0D0D0 O
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A.42 mMmm[]8 m
B.75 mm[]8 m
C.120 mm[]8 m
D.180 mMm[]8 m

45.0J00000000000000O00E0 4 m 0000000000000

U0 000OoOOtotoobOoooooooa
A.2

B.3
C.5
D.7

46.10J0000000D0O0OROROD0O0O0OROOOD0O0O0OCO @
0000000000 4.0 mOoo 42-50 mm000 0000 2-4 mOdd

[0 13-15MPai0000000C0000C00 30%00000000
A.5-10 m

B.6-10 m
C.8-10 m
D.9-10 m
47.0000000000ddoooooodoooooooooooooddoon

[0
A.42-75 mm

B.75-100 mm
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C.75-120 mm
D.120-220 mm

48.[10000000000000C ) o00

Al0000

BOOOOO

COo00o0O

DO0O0O

49.00000000.00000C ) btODUOoUOoUOo0OO000, Doo00o

oo
A.3

B.2
C.1

50.00000000RORODOOUO0OROOODOO0ODOR 000000 O

0000000 000000000 10 m Q000000000
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B.8 m
C.10 m
D.12 m

51.[00000000000D0DD0R00R00D00D00DO0DO0RD. O

00 0000000000 20 mO00do00000000CD0000000 OO
A.5 m[J10 m
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B.8 m[]10 m
C.10 m[]8 m
D.10 m[]J5 m
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A.0000

B.000OO
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D.0000
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Jo0tooodbitotodidoibooot - Ooododo - Oodododoo o
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B.20 m[]8 m
C.10 m[J20 m
D.20 m[J10 m

54.[000000000D0RO0O0DORO0O0DOR000O0D0R00T - O

0000 1 0000000
A.10-20 m

B.20-30 m
C.30-50 m
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14.000000000D0R00D0RO0D0RO0DORO0O0R00O0O0OT
joooooog O

15.0J0000000D0ODOROD0O0ODOROD0O0ODOR 000000 &

16.0J00000000O0NOO0ODOOUOROOUOROO0OR000O O
17.0000000000000000O000000000OCE -+ O
18.000000R0ROROROR0R0R0R" 00" bOROROROR0R0E0
joooooooooo- o
19.0000000000COO0OROO0OC0000E O
20.J0000000RORODOOUO0OROOODOO0ODOROO000O0D O
joooooog - O
21.J0000000ROR0D0DUO0OROO0ODUO0ODOR 000000 2O
00000000 0.5 MPa [IN000000O000000000 O
22.[J0000000000000000 100 m OUO0UO0O0ODOROCO0O

23.J0000000OROD0ORDO0OODO0O000000000000 - O
24.(0000000000000O000C O
25.J0000000RORODOO0UO0ORO0ODOO0ODOR 0000000 O
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ooog O

26.[J00000000000000R0000R0000000 0.25 mm 100
00 95% 0000000000000 O

27.00000000RO00D000O0OR0O0000CO0O 0.25 mm {00
[0 80% 0000000000000 [

28.[JI000000D0OD00000000000O -+ O

29.00000000RORDD0DUO0OROOODUO0ODOR 000000 O
joiitotooooooo - o

30.0000000ORORODOOUO0OROOODUO0ODOR 000000 O
joboobooooooo- o

AN

31.00000000000000D  OoO0dOCOO0

A.00

B.0OO

C.0000000

D.00000000

32.0000000000 00

A.00000000000

B.0000000UOCOO0

C.0000000

D.000000000CO
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33.00000000000ODOD0OROO0OROO0000000 000
A.000000000C00

B.000OO

C.000000

34.0000000000000 €0 mm0000000O0  0O0OCOO 1.5

MPa (00000000
A.200 g

B.300 g

C.400 g

D.500 g
35.00000000000000000000000 -+ 00
A.0.3 m

B.0.4 m

C.0.5m

D.0.6 m
36.00000000000000000000000 00
A.2 min

B.5 min

C.10 min

D.30 min

37.0000000000000000 - 0000000 2em3/min 000
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A.10 min

B.20 min

C.30 min

D.60 min
38.000000000000000000000 -+ RO00000
A.10 °C

B.20 °C

C.30 °C

D.40 °C

39.00000 00000

A.60%

B.70%

C.80%

D.95%
40.0000000000000000000O -+ 00
A.2.5¢g

B.3.5¢

C45¢g

D.5.5¢

41.[J00000000000O0O0O0O000000O -+ OO
A.0.1-0.2 mm
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B.0 2-0.25 mm

C.0.25-0.3 mm

D.0.3-0.35 mm
42.[J00000000000000000000000 -+ 0a
A.0.1 MPa

B.0.2 MPa

C.0.3 MPa

D.0.4 MPa
43.0000000000R0000D000000C00 O
A.10 min

B.30 min

C.1.5h

D.2 h

44.000000D0D0OO0D0O0O000NOR0OR0ROR0R00 -+ Doo0

0 00
A.3cm

B.5cm
C.10cm
D.15cm

45.[J000000000000DDO0O0O000 -+ 0ddoa
A.5-10 mm
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B.10-15 mm

C.15-20 mm

D.20-30 mm

46. (JUO0O0DOOO0DO0000000O 00005 000000 3 00
A.50 g

B.100 g

C.150 g

D.200 g
47.0000000000000000000000 00
A.200 mm

B.300 mm

C.600 mm

D.1000 mm
48.100000000000000000000 -+ OO
A.0.74 MPa

B.12 MPa

C.16 MPa

D.0.1 MPa

49.0000000000000 000000000
A.24 h

B.36 h

869



C.48 h

D.72 h

50. (i0000O0ODODUOROOUOROO0O00000D -+ 000
A.0.25

B.0.5

C.1

D.2

51.[00000000000  O000R0o0o0o0

A.l

B.2

C.3

D.7

52.0000000000000000 4 MPa (00000000 00

A.5-10D

B.10-15D

C.5-15D

D.20-30D

53.[J000000OD0DOD0OD0DOD0OD0OO0O000000O -+ 0000

A.5-10D

B.10-15D

C.5-15D
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D.20-30D
S4.[00000000000RO0OOOORO0O0OO0O0O0C0Oa
A.1-2 kg

B.2-3 kg

C.1-3 kg

D.3-5 kg

RN NN
55.000000000000000 - DO0RO000000000000
A.000000
B.00000000CO0000O
C.00000000 6.74 MPa (0
D.0J00000 8 m3/t
56.00000000000000 00
A.0000

B.0000000

C.00000

D.0000

57.00000000 00000000
A.0000000

B.00000

C.000000000
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D.000000
58.[JI000000D00D00000000O 00
A.0000

B.000000O000

C.000000000

D.00000000
59.000000000000R0000 -+ 00
A.00000

B.000OO

C.00000

D.00000
60.00000000000D0O0000000000O -+ OO
A.000

B.0OOO

C.0o0

D.00
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1.V2V3. V4. V5V6. x7.V8.x 9. x10. x11.V

12.v13.V14. v 15.x 16. Vv 17. x 18.v 19. x 20. V
21. x 22. x 23.x 24V 25. x 26. X 27. Vv 28.x 29.V
30.%

(D)OOoO
31.B 32.C 33.A 34.C 35.B 36.D 37.D 38.C 39.D

40.B 41.B 42.A 43.C 44.C 45.D 46.A 47.C 48.B
49.A 50.B 51.C 52.A 53.D 54.B

(D)OOoO
55. ABC 56.ABC 57.ABD 58.ABCD 59. AC

60.ABC
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10. fO00OROO0OCO
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10.(0000000O0ORORORO0O0ODODOOOOUO0O0O0OC0O0
Jo0oOtOtotothtbbnoooooa

HUbiobdbibotbibbbbibotbdboboibotoobototoo0
Jooooood

1)00000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOO0
Ho0oOtOtnonOoibobbooon

2)J0000000000CDO00000COO00OORO0ODO00000D0O000
Jo0tObOOoooooooooo

3)000OO0OOOOOOOOOOOOOODOODOODOODOOOOO0O000
HoOtOtOtotbtbbbbbibobibitiididbdbtotboOododa
Jo0t0bONOooononooog

911



5.2.11 00000000
5.2.11.10000000000000
AN
1.000000000000C000 - O
2.[000000O00OCOO0OC000O -+ O
3.0000000D00D0OD0OD0OD0OD0O000000D - O
4.00000000DOO0OCOO0OO0O0OD0OR000O -+ O
5. (00000000D0O0O0OROR0D00000OR0O0000O -+ O
6.00000000000DOD0OD0OD0OR0OO0 O
7.0000000000OC0O0OO0ODOD0ODOD0O00000 -+ O
8.0000000U0N0O00D00R0000O - O
9.0000D0UOROOUOROONOOOO0NOODO0O0000OO -+ O
10.J0000000UOROONOROO0NOD0DO0NO00OR0O00O: O
11.0J0000000000000O0000000O000O O
12.0J000000000ROO0OR0OO0000000000 O
13.J00000000ODOD0OROOUOROO0O0000000 O
1400000000000 3%000 30%000000000000R0R0000
0 O
15.J000000000ROD0OROO0OR0DO0O00000000 -+ O
16.0J00000000O0NOO0ODOOUOROOUOROO0OR000O O
17.00000000000000000C0000 - O
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18.[JI0000000O0NOONODOO0OROOUOROO0OR000OE: O
19.000000O0OOOOOOOOOO0OOO0OO0O00O00000 O
20.J0000000000ODOD0OROD0OR000000 - O
21.J000000000000O0000000000000 O
22.(00000000CO00000000C O
23.J000000000000000000000 - O
24.J00000000ROD0OC0OD0000000 O
25.00000000000OROO0OROO0O00000000 [
26.(0000000OO00000ODO0O000OO0O0O 30Cm O0000

27.00000000000000000DO000C0000E -+ O
28.[1000000000000000R00 T 0ooo T Oioodoodoon

29.[JI000000D0ODDOODOO0OD0OO0O00OO0a O

30.00000000OROD0ODDO0ODDO0OODODOO0ODOO0OD 00
joooooooo - o

Jooooooo

31.0J000000000000000000 - OO
A.8 MPa

B.9 MPa
C.10 MPa
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D.11 MPa

32.J0000000D0DOD0ODDODDODDOODOODOOOD0DOO0OO0

Jo0ooooon - oo
A.10-20 m

B.20-30 m
C.30-40 m
D.40-50 m

33.00000000000ODOD0ORODUOROOUOODO0NOO0OD 000D

a0
A.10 m

B.20 m

C.30m

D.40 m
34.000000000ORORORO000000000000000 -+ OO
A.l-2m

B.2-4 m

C.3-4m

D.2-3m
35.000000000000DO00O0RO00000000000000 -+ 0a
Al-2m

B.2-4 m
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C.3-4 m
D.2-3m

36.000000000C0O000C0000O - 00
A.[00000000O0ORO00OD0000C0OC0
B.000000O0OOO0OO0OROOOO0OO0O
C.00000o00oNOoDOoDOoOOo0oOn
D.0000000000OROD0OROO0O000O0

37.00000000OROD0ODDO0OODO0NOO0ODOO0ODO00ODOG
0 0000ood
A.AQ 1071

B.AQ 1072
C.AQ 1073
D.AQ 1070

33.00000000D0D0ORO00D000OR000D + Do0bUooOeO

Jo0oooooo - boodo - foooo
A.2.0 MPa[]1.0 MPa[]1.0 MPa

B.3.0 MPa[]0.8 MPa[]0.5 MPa
C.2.5 MPa[]1.0 MPa[]0.097 MPa
D.2.2 MPa[]1.2 MPa[]0.088 MPa

39.000000000000000000000 OO
A.10 kPa
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B.20 kPa
C.30 kPa
D.40 kPa

40.00000000000C0O000  Oo0O0O0dODO00000O0
A.0000

B.000O0

C.00000

D.000

41.00000000000000R000000R00E  DO00R00O000.

aod - 000
A5 m[3 m

B.5 m[]5 m

C4m[5m

D.3m[3 m

42.[J00000000000 - O000000000
A.40 m

B.50 m

C.55m

D.20m

43.[J0J000000DO0000000000D - O
A.40 m
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B.50 m
C.55m
D.65 m

44.10000R00D0RO0D0RO0D0RO0DOR00OOR00O0D00D

HOOODOOOOOOOODOODOOOObOOODDOdDodooooO
A.10 mm

B.20 mm
C.30 mm
D.40 mm

45.00000000000C00 - OO0PORORO00000000 -+ Dooo

O0000OOOO00OCOOOOOdoOOOOOdooOOO0da
A.0.6 MPa[]1.0 mm

B.0.6 MPa[]0.6 mm
C.1.0 MPa[]1.0 mm
D.1.0 MPa[]0.6mm

46.[0000000000CO000C00O0E -+ DOO0OO0O + OumO00
JUbobitoobibbbotot - bobooooooood - Ouandd

A.2[]600]3[250

B.3[]30[]3[0250

C.20]30002[0150

D.2[03003[50
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47.00000000O0OD0O0O0ORO00D0O0000C O

A.0000

B.000O0

C.0o0

D.000

48.[J000000  0000DOO000ORO00O0D -+ DOooooooooo
Jo0t0bONOooononooog

A.00000

B.000OO

C.00000

D.00000

49.0000000000ODO00OD0OD0OR000 OO

A.000

B.000O0

C.0o0

D.000

50.000000000000000000  DO00O0000000C 0.5-1 m

Oooddooood 0o
A5 m[3 m

B.3m[5m
C.3m[3 m
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D.5 m[5 m

51.00000000000ODOD0OROD00R0000E DO
A.000

B.0000O

C.00000

D.000
52.00000000000ODODUOROD0ORDO0O00DO0OO00D 00
0o 0o

A.00000

B.000O0

C.00000

D.000

53.000000000000RO000R0000E OO
A.000000000

B.00000COO0

C.0000000C000

D.000000000CO

54.00000000000 - OoRO000ROo0OROo0OC0Oo0
Al

B.2
C.3
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0ooooo

55.0000000000000000 - OO0

A.J0000000ODOD0OROOUOROD0OROO0OR0000 50°

B.00000O00D0O0O00C0OCO

C.00000DODOO0ODOOUOROOUOROO0OO0OO0

D.00000000000000000ONONODOROROROROROR0R0E0
i

56.000000000000C0000O - 00

A.000000

B.000O0

C.0000

D.000000

57.00000000000000 - OO0

A.00000

B.000O0

C.000000

D.0000

58.[JI000000D00D00000000 00

A.0000000000

B.000O

C.00000000O00O0O
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D.000000
59.0J0000000000 00
A.0000

B.0J00000OCO
C.00000

D.0000

60 JUU0000O0  DO000C0O00
A.00

B.00O00

C.0d

D.0000

921



IR

HRNNAN
1 X2 X3 V4 x5 x6 x7 x8V9 V10 x

11 V12 V13 x14 V15 x16 V17 x18 V19 x20 V

21 V22 x23 x24 V25 x26 V27 x28 V29 V30 vV

(D)OOoO

31B 32D 33C 34A 35D 36B 37A 38C 39B
40 C 41A 42D 43B 44D 45A 46 A 47D 48 A 49
C 50B 51 A 52D53C 54A

(D)OO0OO

55 ABC 56 ABC 57 ABC 58 AC 59 ABCD 60
ABCD
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5.2.11.2[J1000000000

AN

1.000000000000C00
2.[000000000000000O0
3.00000000000R0O00OC0
4.000000000000ODO00OCO
5.(000000000000000O0
6.(000000000000000O0
7.0000000000000000
8.0000000000000000

AN

9. l0I0UOROOUOOOO0OO0DODOO0OR0G
10.J00000000O0OODO0NO00O0O00O00
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Ho0o0o0000oon

AN

1.000000000000000

JUbio0dbObooDObDoobotodbotoiboboooboooooo0
Jo00ORODO0000O0ODODODOD0D0D0OO0O0

2.[J000000000000O00G

HUbiobdbibotbibbbbibotbdboboibotoobototoo0
Jo0oOt0totoobobibobibibooooOooooG

3.J000000000000000CO

HUbibbtbibotbibbbbibotodbotoibotoobototooL
Jo0tOtOtototbdbibibobibitiidiDbdbttboOodo0a
0o

4.[0000000000000O0000C

HUbibbtbibotbibbbbibotodbotoibotoobototooL
I

S.[I0000000000OR0OO0

OO0000000DOCDODOOOODOCOObOOoObOooOoDOO0o0O
HoOtOtOtotbtbbbbbibobibitiididbdbtotboOododa
Ho0o0oooooooo

6. J0000000OR0O00OCO

OO0000000DOCDODOOOODOCOObOOoObOooOoDOO0o0O
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Jo00ORORO0000O0ODODODODODUDOOOO DR DR 0D 00O
7.00000000C0000C00
HUbiobdbibotbibbbbibotbdboboibotoobototoo0

Jo0tOtOtOtooodbdbibobibititoiobOtototobooodooa

Jo00000ROROCOo00
8.(00000000o0o000oG
HUbiobdbibotbibbbbibotbdboboibotoobototoo0

Jo0tOtOtOtooodbdbibobibititoiobOtototobooodooa

Jo0o0oObOo0o00
AN
9. [IIOUOODODOOUODOOUODOO0OCO
1000000ROC0000D0D0ROROdO0OODODORORO0O0O000

0000
2(00000000OROD0OROD0ODODODUOROD0ODOO0O0OC0

Ho0o0o0ooooa
30000D0D0OUO0IO0O0ODOROROROOODODUDUOUODO0OD

Jo0000000000000
400000000R0ROR000D0DODUD0OO0O0O0ODOR DR DR0Aa0

Jo0o0oOtOoOotoooooa
SU000000D0ROR0000O0D0DORODO0O0D0DOR000O0O000

Jo0o0oObOo0o00
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elI0IN0DIDIO0OO0O0ODOROROROOODODUOUONODOCOD
Ho0ooood
700000000O0UO0O000ODORORDR0O0DUDUOUO0ODO0O
Jo0o0oooooooo
10.[00000COO0O0DO0OO0OROO0OC00
100000R0R00000D0DOD0O0ODODOROR OO OO0OD0D0D0a
Jo0o0tOoOootooon
2(I000000O0O0O000OROROROR0O0DODUOUOO0O0O
Jo000000000000o00
3000000000ORODUOROD0ODODODUOROOUODOO0OO0OC0
Jo0o0tOtOOtotobibooboboooooa
4[000000000O0OD0DOROCO0O0DODOROC00O0O0D000OO
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
Ho0ootoonoooo
SUI00D0DIOUO0IO0O0OROROROR0O0DUDUOUOUODODOD
Jo0tOtOtOtooodbdbibobibititoiobOtototobooodooa
000
6(U0000000ORODUOROD0ODODODUOROO0ODODOO0OCO
Jo0tOtOtototbdbibibobibitiidiDbdbttboOodo0a
Jo0o0t0tooooooooa
OO0000000DOCDODOOOODOCOObOOoObOooOoDOO0o0O
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Hobobitotobboood
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6.1 (00000000000

AN

1.000000000000DOD00C0000O -+ O

2.[0000000000C0OO0000000O -+ O

3.000000000O0O0OROO0D0O0OROROD0O0OD0OC0D toO
HoOtOtOtotbtbbbbbibobibitiididbdbtotboOododa
joog O

4.000000. 000000000000, UO0OR0, bUoOO0OR OO0, bood
Jo000RORO0O0OO00000O0000D0OD0D0D - O

5.000000R0D0OROO0OROD0ORDO0OODODOO0ODOD0OCO
Jo0tOtOtototbdbibibobibitiidiDbdbttboOodo0a
]

6.0000000D0D0O0NORO00DOO0OROOODOO0OD0OR0O toO
N .

7.0000000000UOROO0OROO0ORDO0OODODOO0ODOD0OCO
joooooooog - O

8.0000U00NIRODOO0IODOROOOOUOCOROOOOUOdOR0OO0 OO
ooooo - o

9.0000000000O00O000000 - O

10.0J000000000, A0O0000, doDo0doooooooag-— O

11.00000000(00M) 0000, DoDO0OO0ORO, 0oDO00o00o0
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0 0O

12.000000000000000000000, DRDODoOR00R00R0G, 00
Joooooooooog - O

13.0J00000000000000OC 1 0,.0000000.00000000 - O

14.00000000OROR0C0OC, DOOOOOOOO0O00, DUOOO0, 0000
joooooog - O

15.0J000000000R000O, LOO0O0UODOO0OR 000, Dotoooa
Jo0t0tOtOtotododbibibobtote - o

16.J000000O0ODOO0NOROOUORODUOROONODOO0OO0OO0O
Jo0tototototoootog - O

17.0J000000000000. 0000, 000.00000o0000a-— o

18.[J00000000. o0O0Oo,. toobotioiotooddtootoooag
0000, 000000000000000O000O - O

19.00000000 1h ODO0OOOUO0OORO0CO00000.000000
1h 000000O000000000O -+ O

20.00000.0000000000-U00000, DotOo000oo0a -+ O

0ooooo

21.[J0000000000000 -+ DOO0OoCOo0OoDoo00o00a

A.000

B.000O

C.00
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D.00
22.[J000000000000 - DOOOOOOOOO0DOoDOo0DO00000
A.00
B.00
C.00

23.000000  Oh 00000OCO00CO000000000
Al

B.2

C.3

24.[JI00000000: 0000000000000+ 0.0000000
A.26

B.30

C.34

25.[J00000000000000 00000000000

A.15

B.30

C.45

26.[J00000000000000R0O0000000O -+ DO,000000.0oooo

Hooo.0oo0od
A.1.00%

B.2.00%
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C.1.50%
27.00000000000OR000000 00000
A.200m3
B.100m?3
C.150m3

28.“0070000 O

A.0000000000

B.000000000OO

C.0000000000O

29.000 0000000000

A.000

B.000O

C.00000

30.00000000  O00R000D0ODOROD0DDODOROD0O0OD
Hooooon

A.00000000000000C

B.000000O0O00

C.00000000000o0

31.000000000R0O0000000 - ROOUOROOUOROOUOR0O0

A.000

B.000
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C.0o0

32.00000 DOUOODOODOOOOODOODOODOODOO00000
A.000

B.0O0

C.0o0

33.0J000000000000 D000
A.00000

B.0J0000000D0O0OOO
C.0000o0O0OROO0OR00
34.0000000000000000 - OO
A.000

B.0J0000O

C.00
35.J0000000D0OODDOO0DOO0DOO0DOO0OD0O00000 OO
A.00000

B.000O

C.000000000O0
36.0J00000000000 - 0000000000
A.00000000

B.0J0000O

C.000000
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000000

37.000000000000 - 00

A.J0000000OR0OO00, bUORODUODDO0OO0O0O00O, 00000
Jooooood

B.0000000O0. OOO0OROO0DOO. DOt ODODOOUOdOR OO0

C.J000000O00OO0OR0OOC0OO, buoo00o0

D.00000000000D000. 00000000, 0oooo

38.00000000000 OO

A.00000

B.000O0

C.00000

D.00000

39.000000000 - 0000

A.0000

B.000O0

C.00

D.00

40.000000  DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O000

A.0000

B.000O

C.000000

933



D.0000

934



6.1 (0000000000000

AN
1.x2V3V4V5V6.V7.x8x9V10.V11l.Vv 12V

13.x 14.v 15.v 16.V 17.x 18.x 19.x 20.V

Huooo0

21.B 22.B 23.B 24.B 25.C 26.C 27.A 28.A 29.C
30.C 31.B 32.B 33.B 34.A 35.C 36.A

Jooood
37.ABCD 38.ABD 39.ABD 40.AD
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6.2.100000

6.2.1.1 000000

AN

1. J0000DOO0O0OCOCOO0O - O

2. [JD000D0OOODO0OOOOOOCOROROOOOOOdOROO0OD0G
Jo0tOtotoononbodoooto - ¢

3. [J0000UOO0O0O00DO0OO0O0O0000000E -+ O

4. JI0000O0OO0ORODODOO0ODOCODOO0O0ORO00D -+ O

5. [d0o0ROROROROROROROROROROROC0R00000C0 3
joboobooooooo- o

6. [0000D0O0ODOROO0DUODORORODOOUODOROO0D0G
I .

7. 00000O00D00000O00O - O

8. [IUI0UODUOOUODOOOOOOOOOOOO0OO0O -+ O

9. [U000RORO00000 22 DUOUODOtOROROR00000D0G
joooooooog - O

10. h0o00OOROOOODODOODOROOOORO0OOROdOOOOD
HoOtOtOtotbtbbbbbibobibitiididbdbtotboOododa
joooo - o

11. DO0O000O0O0O0O0OOD0DODODOO0OOOOOOR 0RO
J000ORO000000ODODOD0D0D000000ORO - O
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12. 00000000 1 h DOOOOCODOOOOCOOCODO00000C0o0
(0000000000000 1 h 00000C00000000000 O

13. Ji0000OROOUORODUOROO0OR000000 O

14. 000000000000 1 h QOO0000C00CO - O

15. (000000000 2 DOO0O0OROO0O00000 1 00000000

16. J00000UOROOUORO0O0 2 DOOUOoDO0OO0uODOo0O O

17. 00000O0O0000000OOD0DODODOO0OOOOOOR 0RO
(0000000000R0000000000000000000 2 h 0000 - O

18. JI000DODOOO0ORODUORODDOODODOOUOROD0OR0G
joooooooo - o

19. 0O0OCOOODUO0ORODODUODODOROOODUO0OROOn
Jo00OROROCO0000Oo0DODODODODOLOOOODOOO OO O

20. J00000ORODDORODOOODODODUOROO0ORDO0OO00OD
I ..

21. [IN000O0O0DOROOODUOdOROOODUOdOROOODUO0OR0n
0 0O

22. JI00000000O00O00O00O00O00O000000000 - O

23. [l00000O0ODOROD0OUODORORDDUOUODOROO0D0G
Jo0t0tOtOtOtooooooooog - O

24. [INOI0ODOO0OODOROOOOUOCOROROOOOUOdOROO0OD0G
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ooog O

25. (JI00000000O00O00O00000O00O000000000O -+ O

26. [JN000D0O0ODOROD0DUO0ORORODUOUODOROO0D0G
Jo0t0tOtotooooooog - O

27. [IN000D0O0ODOROOOOOOCOROROOOOOdOROO0OD0G
Ho0oototooobototo - o

28. [INI00D0O0ODORODODUODORORDDUOUODOROO0D0G
joooooooo - o

29.[00000D0ONOO0NOODONOODO0NOO0ODOO0OD 0000000
oo o

30.000000000RDO0000O0O00DO0000000O000 O

Jooood

31.000000000 O

A.000000000C00

B.0000U0COO

C.000000

32.0000000000000000000000000000000 - Od
A.6m3

B.10m3
C.4m3

33.000000000000ROD0OROO0O0000000 00
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A.0.5m
B.0.7m
C.0.3m

34. (JU0000DO0DORO0DORO0OOROUOOO0tO0DORO0on

Ood  dd
A.10m

B.5m
C.15m

35.000000000 - 0000000000

A.0000

B.000OO

C.000000

36.00000N0000O0ODOD0OROO0OR0O00000 000000
A .10000 30 000

B. 300010000

C. 3000050 000
37.00000000O0OO0NOODO0NOODO0NOO0ODOO0OD 0000000

Jo0oOtOtOtotototoooooto - OO
A.8 h

B.16 h
C.lh
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38.[HNNNDD00000000OODNND00000000O0OOO. 0
A.6 m3

B.10 m3

C.4 m3

39.000000000000RO00000R0O000000 - 000000000
A.26°C

B.30°C

C.34°C

40.(I00D0D0OODODOOOO0O0OOO0O0O0OO0O0D + 0o0a

Ho0oOtOthonbbbbibibtooon
A .0.25-0.5 m/s

B. 0.05-1.0 m/s
C.1.2-1.6 m/s

41.00000000000COO0OROO0OCOD0000OD00 O
A.00000

B.000O

C.0000000000O

42.00000000000 O

A.00000000000

B.000OO

C.00000
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43.01 IO0O0OO0OODOOOOROOOOROOOOCOO0O000O00

A.0000

B.000OO

C.0000

44.000000000000000 -+ O
A.0000

B.000OO

C.0000
45.[I0000000RO0000O000000CO
A.00

B.00

C.00

46.[00000000000000 000000
A.000

B.00OO

C.00

47.000000 - O0000O0000o0O0
A.0000

B.000OO

C.0000

48.0000000000 000000
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A.000000

B.0O

C.00

49.1 I000DOOOOROO0OCOOOO
A.0000

B.000O0

C.0000
50.0000000000000(¢ C )
A.000000

B.00000OCO
C.00000000000000

51. 00 O0000o0O
A.00000000

B.000OO0

C.000000

52.0J0000 3 DUdoiotdoiotoototooog -+ 0o
A.00000000

B.000OO0

C.000000

53.“0070000 O
A.0000000000
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B.000000000OC

C.0000000000

54.000000 00

A.0000

B.0000

C.0000

AN

55.00000000000 0 O

A.J000000O0O0O0OROO0DOO0OROROO0OUO0OR 00 000G
Ho0ooood

B.000UODOO0OO0ODOD0OROOUORDOUOODO0OO00O0O

C.000000ODODUOROOUOROO0OO0OCO

D.000000000RO0OD0O0O0OROOOO0O0O

56.00000000000 O O

A.0000000000

B.000000O000

C.00000000

D.0000

57.0000000000 O

A.000000000000

B.000000000O0OCO
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C.000000000
D.00000000
58.[0000000000000000 O
A.0000

B.00OOO

C.000000

D.000000

59.0000000 000000
A.0000000000
B.00000OCO

C.000000

D.000000000
60.00000000000000C0 O
A.000000000C00
B.00000COO0
C.000000000
D.0000000C0
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IR

Hooooo
1.v2.V3.V4.V5V6.V7.¥8.V9.V10.V11.V12.V13.V14.V

15.V16.V17.v18.¥19.v20.V21.V22.V23.%x24.x25.V26.V
27.V28.v29.v30.V

AN

31.A 32.C 33.A 34.B 35.C 36.A 37.C 38.C 39.B
40.C 41.C 42.A 43.A 44B 45.C 46.A 47.A 48.A
49.C 50.C 51.C 52.B 53.A 54.C

AN

55.ABCD 56.ABCD 57.ABC 58.ABD 59.ABCD
60.ABCD
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6.2.1.2 0000000
AN
1.000000000000C00
2.[0000000000C0
3.00000000000C00
4.000000000000O00O00O0
5.00000000000C00
6.00000000
7.0000000000
8.0000000000000
AN
9.0000000OR0OO0OCO
10.0000000000
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Ho0o0oooo
Hoooo
1. 0000000000000
010000000000000D0DORORO0O0OODODORORO000O0o0
Jo000000000000o00
0200000000000000R00R00R000 DooUoooooooo0oon
00000*00" 0000
0300000000OROOUOROO0NODOO0NODUODOOUOR 0O
04000000000O0D00ORO000O0DODOROC00O0O0D0O0OO
ad
0500000000 0R0R000D0D0D0DUOIO0O0O0OROR0R0a0
Jo0t0tOoOoOoooo0
geliiidiniitOntORODUORODNOROONOROO0OO0OO0
07000000000R0000R0D0000O0OO0ODOD0OC0G
08ii00I00IODODUODODUOROO0OC00
H900i0D00IORIOUOROONOOUODODUOROOUOC0OOn
O1o0ididitioioiodititObioiidOROdODoONODOoO
Ho0o0oooon
0110000000R0O0ODDO0NOODODOO0ODOO0OROO0OR0G
0120000000ROO0OROO0OCOO0OROO0OC00O0
01300000000OONOODONO0DODO00O0O

949



2. (000000000000

010000000000000D0DODUODO0O0OROROO0D0D0UDUO0O
Ho0o0oooooooo

U20000000000000OROO0OROO0O00O0O00000

O3000000000DO00OROO0OC00O

040000000R0R0R000D0D0D0D0OO0O0O0ODOR DR DR0a0
Jo0o0tOoOootooon

050000000000000000C0

LS8 O A
Hoooo

U7000000000000000

3.00000000000000

1000000ROCO0O0D0DOROROUO0OODOOOROR 00000000
Hooooooon

2(000000OCOO0ORDO0OO0OO0OO0ODOO0ODOO0OC 0.

30000000UOROO0OROO0OODO0OO0OCO

A0000O0OD0O0OO0OROOOD0O0O0OC 0000

4.[J000D0000C0OO0000O0

10000000R0R000D0D0DIO0ODODOROR DR O00D0D000G
Jo0o0o0oooo0

2(I000000O0O0O0O0ODOROROROO0DODOOUONO0OCOE

950



Jo0o0o0o0o

3000000000DDOO0OO0OO0DO0OO0D000

5. (0000000000000

1000000ROC0000D0D0ROROdO0OODODORORO0O0O000
Jo00000ROROCOo00

2(00000000ODOD0OROO0ODODODUOROO0ODOO0OO0OC0
Hooooon

3000000D0OUO0OO0O0ODOROROROO0DUDUOUOUODOCOD
0o

41J00000000O0O00O0O00OD0000OC0

SUU000D0UORODUORDOUORDOUOROO0ORDOUOO0DOT

elU00I0UIRDO0ONDO0OO0O0O

7000000000ROO0O0O0ORO0OO0O0000CE

s{I000D000DUORODUODODODDOROD0O0ORODUODOO0G
Jo0tOtOtOtothbbObibobobibitiididoOooOooOoa

9lNININIDODOOUOUOUODOROROROOODUDUOUOUOtOD
0o

1000000000" 00" 000

117000000000000

6.10000000

0000000-000000-00-00-000o00-00o

951



7.0000000000000

1[00000ROO0OROO0OODO0OOOO0O00OO0O00O00

2(000000OROO0ORDOUOCDO0OCDO0OO0OT

30"0000" DoUOROOUO0O0OOUOROO0D DUdD™ Hoooooon
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
i

A0000000ORORORO00D0DOD0DUOUO0NO0ODOROR DR 00
0

SU0000O0D0NORO000O0D0DORORO0O0O0DOROR0000G
ad

6J0I00DIDUO0IO0O0ODOROROR0DIDUDUDUOUODODOD
Jo0o0o0ooon

8.1 00000000000

100000000ODODUOROO0OCDO0O00000

2(000000ORDO0ORDO0OC0OO0OC00O0

Jooood

9.1000000O0O00OCO

AN

HUbiobdbibotbibbbbibotbdboboibotoobototoo0
Jo0tOtOtOtooodbdbibobibititoiobOtototobooodooa
Jo00000ROROCOo00

952



Oo0o0ooo

100000000000C00

2(0000000RDO00R0OO0OC00O0

300U00000UOROO0ORDO0OODODOO0ODODUOR 0.

A00000DOROO0O0OO0OROROO0O0O0000C0

SU00R000OR0IO0O00ODOD0OC00

elU000000D0000OCO

Ho0o0ooooon

10. (000000000

100000R0R00000D0DOD0O0ODODOROR OO OO0OD0D0D0a
Jo0o0tOtOOtotobibooboboooooa

2(I000000O0O0O000OROROROR0O0DODUOUOO0O0O
Jo00OROC00000ODODODODODODOD OO DR ORORO0OO00D0o0G
AN

3000000D0OUO0IO0O0OROROROR0O0DUDUOUOUODO0OD
Jo0o0t0ooonoooo

A00000O0OD0O0O0OROOODOOUOCOR OO ODUO0OCOCE

SU000D0DIO0IO0IO0O0ODOROROR0O0DUDUDUODODODOD
Jo0o0oOoOROoOtooon

elI0ID0NIOUO0IO0O0ODOROROROODDUDUOUOUODODOD
Jo00000000000

953



7/0000000000ORO00000O000DORO0O0O0D0ROR0000G
Ho0oOtOtototnonoooooa

954
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jooo O
20.00000000000ODOD0OROD0OROO0O00000000 O
21.J0000000O0OD0ORDO0OODO0OO0ODOO0UODO00OD 0.
Jo0dooototooo - o
22.[J10000000000.0O0D00D0000000000D - O
23.J00000000R0D0ORDO0ODDO0OODODOO0ODOO0OD 00
Jo0oOtOtOoooobibobobibiooooo0e0. o
24.J0000000O0OO0OOODO0NOODO0NOO0OD 000000000000
Jo0tobototoootog - O
25.J00000000ROD00D0DO0OODO0OODODOO0ODO00OD 00
Joooooooooog - O
26.[J0000000RORODOD0IO0OROOOOOO0ODOROO000O0D O

27. J0000O0OROO0OUOdOROOODUOUOR OO OD0O0OD0On
joooooooo - o
28. [JHI00O0OROOOOUOCOROOODOOOROROODO0OD0OOO

956



oo O

29. [00000000D00DOOD0O0D00D000000 - O

30.000000000U0000ODOOUTDN0O0ODOO0=1.0%00000
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C.00

35.0J0000000000000000000 00
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C.00
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A.00000 0.5%CH.,
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A.NTFS
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6.2.3. 1000000000000

AN

1.J00000000R0O0OoDO0OO0O0OO0ODOD0OD000 - O

2.[J000000000 24 h OO0OOOOCOODOO0000OCOO00O00
0 0O

3.00000000000 1 000 O

4.0000000000000C000000 1 000+ O

5.(000000RO00D0O0O0OROROO0D0O0NO0OROROD0O0O0 D
Jo0000O000000000000000D - O

6.0000000000000000 3 Doo0oooooo - O
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jooooo O
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000=1.5%CH4,000000001.5%CHl00 - [
16.00000.0000000000000000000D - O
17.000000000.D0UODORDo0oUOdOROo0DUOdOROO0o0
0 0O
18.[J00000000OR0OO0O, DUOROOUOROO0O00O0OO - O
19.000000000000000000O -+ O
20.J0000000000ODO00OD0O0/O00000 O
21.J000000000000000000C O
22.(00000000CO00000000C O
23.000000000000000R00000.D0R0000 300m, 00000
0000 200mmQn [
24.0000000000000 15 00000 1 000+ O
25.J0000000ROROD0O0UO0OROOOD0OO0OD0OG, DO0UOdOO
jooooo - O
26.J000000000000000000000 10-15m 000 O
27.[0000000000000 10km [0,00000000C0O0CO - O
28.[J1000000ROO0D0O0OROO0D0O0O,. DhDoUODOROo0G
0 O
29.J0000000OROD0ORDO0ORDO0OO0O0O0000000 O
30.0000000000000000 300mmOd [
0ooooo
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1.0000000O00000O0000 000000000
A.9-24 'V

B.24-36 V

C.36-48 V

D.100-127 V
2.000000000000000000000 -+ 00
A.1km

B.2 km

C.5 km

D.10 km
3.000000000000000000000 00
A.0.5 km

B.1 km

C.2 km

D.3 km
AN000000000000D000000000O 0o
A.0.5 km

B.1 km

C.2 km

D.3 km

SUI00O0O0OROO0O0O0000O - OO0
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A .00
B .00
C.000
D .00

ell000000DOO0ODOD0OD0OO0 - O
A .0.10%-4.00%

B .0.20%-4.00%
C .0-4.00%
D .0-5.00%

7.0000000000OROO0OROD0ORDO0OODODOO0ODOO0OCO
Hoooaod

A. 0000

B .0000

C .0J0o0

D .000

sUl0U000000O00D0O00 - O
A. =0.5%CHA4

B.=1.0%CH4
C.=1.5%CH4
D .=2.0%CH4

lIidIbOONOO0O0OO OO
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.=0.5%CH4

.=0.75%CH4

.=1.5%CH4

.=2.0%CH4
100000000000000000 00

A .=0.5%CH4

B.=1.0%CH4

C.=21.5%CH4

D .=2.0%CH4
110000000000000000000000 O
A .=0.5%CH4

B.=1.0%CH4

C.=1.5%CH4

D .=2.0%CH4
12[0000000000000000000 00000000000
A .10s

B.20s

C.30s

D.5s

13[000000D0DDRDDDODODOOOODOD - Doooooa
A .1 min

O O W »r
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B .5 min

C .10 min

D .15 min
1400000000000000000000 O
A .26 °C

B .30 °C

C .34 °C

D .36 °C

1500000000000000 - 0000

A .00

B .00

C .00

D .00

le[J000000ODOODOODOODOODOODOODOOD0OD00R00 O
Hoad

A .00

B .0000

C .00

D .0000

170000000000000000000O -+ OO

A 0000000
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B .0000000
C .00o00
D 000000

18[0000000000DOOO0O000OO -+ DO
A.bm

B.10m
C.15m
D.20m

19000000000O0RO000O0C0 AQ 6201—2019 {00000

Jooood - oo
A7

B.10 ]
C.15
D .30

20[000000O0ODOROD0D0O0OROODDUO0OR OO OD0O0O

JO000000O000 - OhObidodoooiobototodooooooag
A .0.05%CH4

B .0.5%CH4
C .1%CH4
D .1%-2%CH4

21[000000000O000C0000O -+ 00
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A .10
B.1[]

C.200
D.3[]

22[N00000000000D - 0000

A .10

B.2[0

C.300

D.1[]

23[000000000000000000000  00000C0
A .00

B .00

C .00

D .00

24[0J000000C0000 - 00

A 00000

B .00000

C .00000

D .00000

25[00000000000CDO0000000 + dOOOOoDO0.O
A.000
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B .000

C.00o

D .000

26000  O000DO00UOROOUOO0OCO
A 00000000000

B .00000000000

C .J0o0000C0o0

D 00000000000

0ooooo

100000000000000C0  0oooo
A 00000

B 0000000

C 0000000

D 0000
2(0000000C0000C0000 -+ Od
A 00000

B 00000

C 00000000000

D 000000000
30000000000000000  Oo00DO00OCO
A 00000

981



B 00000000

C 000000

D 000000
40000000000D000000O00O00 -+ 0000
A0

B U0

C 000000

D 00

SU00000 - 0o

A 00000000000

B J000U00O00UOC00O0

C [000O0ODOOUOROOUOROO0OO0OCO
D 0IO0O0OCOROO0O0OO0ORO0OO0O0O
6(J000000000000000 OO

A 000

B 00000000

C 0000

D 000000000
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6.2.3.1000000000000000

RN NN

10v 200v 30x 40v 50v 60V 700v 800v 90x 100V 11V
120V 13[v 14[x 150V 16[]x 17[(v 180V 19[1x 20V
210V 22[0x 230V 240V 250V 26[0x 27[0x 28V 29[x
30[]x

RN NN

10A 20D 30C 40C 500A 6[JC 7JC 8(0B 90B 10(JC
110A 12(0B 13[JA 14(JC 15(0B 16[0B 17JA 18JA 19[1C
200D 21[JC 22[]C 23[0B 24[]B 25[B 26[]C

RN NN

10ABCD 2[JABCD 3[JACD 4JABCD 50ABCD 6[JABCD
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6.2.3.2[I000000000000
AN
1.000000000R000OC00
2.[0000000000000C0
3.000000000000
4.00000000C00

5. J000D0000C000

Jooood

1.00000000000OR 00000000
2.[000000000000O0O00DO00G
3.000000000000
4.00000000000COCO
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	第一篇 通用公共知识
	1.1从业人员权力与义务
	（一） 判断题
	（二） 单选题
	（三） 多选题


	19.职工有下列情形之一的，应当认定为工伤（ ）。
	1.1从业人员权力与义务答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题


	19.ABCD 20.ABCD
	1.2煤矿入井安全常识
	（一）判断题
	（二）单选题


	15.安全色包括（ ）四种颜色。
	16.煤矿安全避险“六大系统”是指（ ）。
	（三)多选题

	20.关于正确佩戴安全帽，下列（ ）说法正确。
	1.2煤矿入井安全常识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题


	19.ABC 20.ABCD
	1.3灾害应急避险
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三)多选题


	10.在灾区避灾时，从业人员应做到（ ）。
	1.3灾害应急避险题目答案
	（一）判断题
	（二）单选题


	6.B 7.A 8.A 9.B
	（三）多选题

	10.ABCD
	1.4自救互救与创伤急救
	（一）判断题
	（二）单选题


	13.发现有人触电，应先（ ）。
	14.心肺复苏有效时，可见瞳孔（ ），并有对光反射。
	16.如遇有异物刺入人员的身体中，处理时应（ ）。
	（三）多选题

	19.在灾区避灾时，从业人员应做到（ ）。
	1.4自救互救与创伤急救题目答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题


	19.ABCD 20.ABCD
	1.5职业健康安全与劳动保护
	（一）判断题
	（二）单选题


	6.噪声卫生标准规定，工作地点噪声应小于（ ）。
	9.粉尘对人体健康的危害与（ ）有直接关系。
	（三)多选题
	1.5自救互救与创伤急救题目答案

	（一）判断题
	（二）单选题

	6.A 7.B 8.A 9.C
	（三）多选题

	2 实操通用公共知识
	（一）问答题
	（二）实操题
	实操通用公共知识答案

	（一） 问答题

	1.手拉手交接班时，交接的内容包括那些？
	2.在设备出现故障的情况下，如何进行‌交接班？
	3.事故发生后，应如何做好井下避灾工作？
	4.煤矿井下人员触电时，如何实施急救措施？
	（二） 实操题

	5.现场操作佩戴隔绝式压缩氧自救器？
	6.如何使用干粉灭火器灭火？
	7.人员骨折时，如何急救？
	8.佩戴安全帽前，如何检查安全帽是否完好？
	9.入井前矿灯的检查有那些步骤？
	10.如何实施心肺复苏？
	（4）开放气道：让伤者平躺在地上，开放气道。

	第二篇 专业知识
	1 采煤类岗位工种
	1.1采煤类公共知识
	（一） 判断题
	（二） 单选题


	5.工作面超前支护范围是不少于（ ）m。
	6.打锚杆眼前，首先应（ ）。
	9.工作面内（ ）使用不同性能、型号的支架或支柱。
	12.锚杆支护的角度不小于（ ）。
	13.回采工作面超前支护距离不得小于（ ）。
	（三） 多选题

	1.预防采煤工作面机道冒顶事故的措施有（ ）。
	2.煤尘发生爆炸必须同时具备以下（ ）条件？
	3.周期来压的表现形式有（ ）。
	4. 下列对采煤机司机操作描述正确的是（ ）。
	采煤类公共知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
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	1.2.1《采煤班组长》
	1.2.1.1 采煤班组长理论知识
	（一）判断题



	16. 采煤工作面两个安全出口的管理是安全管理的重点。
	18. 采煤工作面应坚持正规循环作业。（ ）
	（二）单选题

	32. 以下（ ）对溺水者急救较为合适。
	33．综采工作面支架的初撑力不应低于额定值的（ ）。
	36. 工作面支架中心距误差值不超过（ ）。
	37. 工作面与支架间的间隙不得超过（ ）。
	43. 工作面支架应垂直于顶底板，歪斜角不大于（ ）。
	45. 综采（放）工作面安全出口高度不低于（ ）。
	50. 班评估记录应放置在（ ）。
	51. 采煤工作面超前支护距离不得小于（ ）。
	52. 推移刮板输送机与采煤机的距离不得小于（ ）。
	53. 采煤机在工作面斜切进刀的最小长度是（ ）。
	（三）多选题

	57.采煤工作面经常或可能遇到的不安全因素有（ ）。
	59.采煤工作面安全确认四位一体牌涉及（ ）。
	60.采煤工作面安全管理的重点有（ ）。
	采煤班组长理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题

	51.C 52.B 53.D 54.B
	（三）多选题
	1.2.1.2 采煤班组长实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	采煤班组长实际操作答案

	（一）问答题

	1. 班前会的主要内容包括哪些？
	4) 检查作业人员的身体状况、精神状态，强化安全意识。

	2. 预防采煤工作面机道冒顶事故的措施有哪些？
	2) 采用能及时支护悬露顶板并能减小端面距的支架；

	3. 矿井发生事故时班组长的职责包括哪些？
	1） 查对本区域内的工作人员数量；

	4. 采煤工作面安全管理的重点有哪些？
	4） 工作面设备设施，包括安全防护设施，正常使用和维护。

	5. 采煤工作面安全确认“四位一体”牌涉及哪些人员？
	7. 采煤工作面经常或可能遇到的不安全因素有哪些？
	8. 采煤工作面安全管理的重点包括什么？
	4) 工作面设备设施，包括安全防护设施，正常使用和维护
	（二）实操题


	9. 交接班确认手指口述。
	10. 采煤工作面开工前确认手指口述。
	1) 安全设施齐全，工作区域支护完好，各工种已到位，确认完毕。
	1.2.2《液压支架操作工》
	1.2.2.1 液压支架操作工理论知识
	（一） 判断题
	（二） 单选题




	40.综采工作面完成一个循环的标志是（ ）。
	41.综采工作面的采高应大于或等于（ ）。
	45.初撑力是指（ ）
	46.液压支架的最大工作阻力：（ ）
	47.采高大的工作面矿压显现（ ）。
	53.支架歪架、倒架、咬架时，应立即进行（ ）处理。
	（三） 多选题

	56.预防采煤工作面机道冒顶事故的措施有（ ）。
	57.煤尘发生爆炸必须同时具备（ ）条件。
	液压支架操作工理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	1.2.2.2 液压支架操作工实际操作

	（一）问答题

	1.作为一名液压支架操作工，你的岗位职责是什么？
	（二）实操题
	液压支架操作工实际操作答案

	（一）问答题

	1.作为一名液压支架操作工，你的岗位职责是什么？
	3.按照液压支架操作工安全生产责任制，交接班时应注意什么？
	4. 作为一名液压支架操作工，请进行班前作业的手指口述。
	5.移架操作时要掌握八项操作要领是什么？
	6.作为一名液压支架操作工，请进行班中作业的手指口述。
	（1）各设备完好，无窜液、漏液现象。确认完毕。
	（二）实操题


	8.现场进行正常移架操作顺序。
	9.按照液压支架操作工作业流程标准，请进行作业前的准备。
	（1）了解上班支架工作情况和顶板支护情况。
	（4）检查架前、架间的清煤情况，保证推移畅通。

	10.作为一名液压支架操作工，现场进行收尾工作。
	（2）进行交接班。
	1.2.3《采煤机司机》
	1.2.3.1《采煤机司机》理论知识
	（一） 判断题




	11.采煤机内外喷雾只要有一个能正常使用即可。（ ）
	（二） 单选题

	44.采煤机大修的周期为（ ）。
	46.液压系统压力的大小取决于（ ）。
	47.工作面中部进刀法属于（ ）。
	50.综采工作面“三机”是指（ ）。
	51.采煤机停止时应先停（ ）。
	52.适用于割脆性煤的截齿排列方式为（ ）。
	53.当温度升高时，油液的黏度（ ）。
	54.滚筒采煤机滚筒转速的改变一般通过（ ）来实现。
	（三） 多选题

	56.预防和减少采煤机故障的措施有（ ）。
	（一） 判断题
	（二） 单选题
	（三） 多选题
	1.2.3.2《采煤机司机》实操知识

	（一） 问答题

	1.作为一名采煤机司机，你的岗位职责是什么？
	（二） 操作题
	（一） 问答题

	1. 作为一名采煤机司机，你的岗位职责是什么？
	5. 作为一名采煤机司机，请简述斜切进刀作业步骤。
	6. 作为一名采煤机司机，请简述割三角煤作业步骤。
	7. 作为一名采煤机司机，请简述作业流程。
	（二） 操作题

	8.作为一名采煤机司机，请进行停机操作程序。
	9.作为一名采煤机司机，请进行作业前准备工作。
	（1）及时了解上班的地质构造情况及端头尾退锚、回棚情况；

	10.作为一名采煤机司机，请进行班前作业的手指口述。
	（5）各操作手柄、按钮、遥控器灵敏可靠。确认完毕。
	1.2.4《乳化液泵站司机》
	1.2.4.1 乳化液泵站司机理论知识
	（一） 判断题




	1. 液压泵站的日检工作由当班泵站司机负责。（ ）
	16. 电机与泵的同轴度误差应不大于0.15mm。（ ）
	22. 乳化液泵站人工配液时应把水掺倒在乳化油中。（ ）
	30. 严禁将剩余的乳化油或其他润滑油洒在巷道内。（ ）
	（二） 单选题

	31.以下各项属于乳化液泵站执行元件的是（ ）。
	32.以下各项属于乳化液泵站动力源元件的是（ ）。
	33.以下各项关于控制元件说法不正确的是（ ）。
	34.以下各项关于乳化液泵站说法不正确的是（ ）。
	35.液压泵的作用是（ ）。
	38.综采工作面乳化液配比的浓度为（ ）。
	39.普采工作面乳化液的配比浓度为（ ）。
	41.安全阀的调定工作压力为泵站工作压力的（ ）。
	42.用于配制乳化液的水的pH值在（ ）范围内。
	43.水质硬度高的不能选用（ ）的乳化油。
	44.乳化液泵运转中油箱内温不得超过（ ）。
	45.乳化液泵应在（ ）状态下启动。
	46.泵站压力表应指示准确，（ ）校验一次。
	49.乳化液配制浓度为（ ）。
	50.活塞运动速度与（ ）成反比。
	52.卧式柱塞泵是柱塞泵中压力（ ）的一种。
	53.泵站液压系统中使用的油液对温度变化（ ）。
	54.泵站油液压力增加时，黏度（ ）。
	（三） 多选题

	55.液压泵按压力大小可分为（A.B.C ）。
	56.采煤工作面发生冒顶前的预兆有（ ）。
	57.乳化液泵蓄能器的作用（ ）
	58.煤矿井下避灾的基本原则有（ ）。
	59.冷却器常用的方式有（ ）
	60.6.溢流阀的基本功能有（ ）。
	乳化液泵站司机理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	1.2.4.2 乳化液泵站司机实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	乳化液泵站司机实际操作答案

	（一） 问答题


	1.作为一名乳化液泵站司机，你的岗位职责是什么？
	2.作为一名乳化液泵站司机，应注意观察各种仪表的什么情况？
	3.当工作面呼叫停泵后，可以直接开泵吗？
	5. 因事故停泵和收工停泵时应注意什么？
	6. 根据液压泵站司机作业流程标准，作业前的准备工作是什么？
	6.作为一名乳化液泵站司机，请进行班前作业的手指口述。
	7.作为一名乳化液泵站司机，请进行班后作业的手指口述。
	（二） 实操题

	8.按照作业流程请进行现场启动泵站操作。
	（4）压力表指示正常后，打开供液截止阀向工作面送液。

	9.按照作业流程请进行现场运行泵站操作。
	10.按照作业流程请进行现场停泵操作。
	1.2.5《端头（尾）及超前支护维护工》
	1.2.5.1 端头（尾）及超前支护维护工理论知识
	（一） 判断题
	（二） 单选题



	31.戴帽点柱的柱帽规格一般为（ ）。
	32.戴帽点柱使用半圆木时，半圆木的平面应朝（ ）。
	33.综采工作面安全出口的高度不得低于（ ）。
	37.综采工作面安全出口的宽度不得低于（ ）。
	38.综采工作面两巷道的超前支护不得低于（ ）。
	39.单体液压支柱柱端顶芽不够（ ）后，不可再用。
	46.上隅角瓦斯传感器的正确悬挂位置是（ ）。
	51.2人配合抬梁柱时，应（ ）。

	54.对于超前支护距离，以下说法正确的是（ ）。
	（三） 多选题

	58.端头（尾）岗位的危险因素主要有（ ）。
	60.煤矿井下避灾自救的原则有（ ）。
	端头（尾）及超前支护维护工理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	1.2.5.2 端头（尾）及超前支护维护工实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	端头（尾）及超前支护维护工实际操作答案

	（一） 问答题

	1.作为一名端头（尾）及超前支护维护工，你的岗位职责是什么？
	2.端头三角区应如何进行支护操作？
	（1）作业地点通风良好，甲烷浓度符合规定，确认完毕。
	（二） 实操题

	（2）检查机头架有无漂高，啃顶、上抬、下扎等不良状态。
	（2）在超前支护20m内有断梁折柱的必须更换。
	（4）打柱要到实底，柱顶和顶粱要严密结合，要迎山有力。
	1.2.6《采煤工作面验收员》
	1.2.6.1 采煤工作面验收员理论知识
	（一）判断题




	5. 验收员必须在工作面现场交接班。（ ）
	9. 交接班时，只交接工作任务完成情况即可。（ ）
	18. 验收员入井时必须随身携带验收量具、仪器等。（ ）
	（二）单选题

	31. 交接班时，验收员（ ）在工作面现场交接班。
	34. 工作面支架应垂直于顶底板，歪斜角不大于（ ）。
	36. 工作面采高的允许误差为±（ ）。
	39. 一般要求工作面“肚”不能超过±（ ）。
	40. 液压支架的初撑力不得低于额定工作阻力的（ ）。
	43. 工作面液压支架中心距误差不得超过（ ）。
	44. 液压支架架间间隙不应超过（ ）。
	47. 支架要排列成一条直线，其偏差不得超过（ ）mm。
	50. 综采（放）工作面安全出口高度应不低于（ ）。
	（三）多选题

	55. 以下属于验收员安全生产责任制的是（ ）。
	56. 采煤工作面经常或可能遇到的不安全因素有（ ）。
	57. 下列关于采煤工作面安全设施描述正确的有（ ）。
	58. 严禁带电检修电气设备，严格执行（ ）。
	59. 采煤工作面发生冒顶前的预兆有（ ）。
	60. 煤矿井下避灾的基本原则有（ ）。
	采煤工作面验收员理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题

	51.A 52.B 53.A 54.B
	（三）多选题
	1.2.6.2 采煤工作面验收员实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	采煤工作面验收员实际操作答案

	（一）问答题

	11. 验收员对端头（尾）工工作的验收内容主要包括什么？
	12. 验收员对刮板输送机司机工作的验收内容主要包括什么？
	13. 验收员对带式输送机司机工作的验收内容主要包括什么？
	14. 验收员对转载机司机工作的验收内容主要包括什么？
	15. 验收员对跟班电钳工工作的验收内容主要包括什么？
	16. 验收员对清煤工工作的验收内容主要包括什么？
	17. 验收员对泵站司机工作的验收内容主要包括什么？
	18. 验收员对检修工工作的验收内容主要包括什么？
	（二）实操题

	19. 交班时，交班验收员应向接班验收员交代什么？
	20. 手指口述验收采高的方法。
	1.2.7《液压支架维修工》
	1.2.7.1 《液压支架维修工》理论知识
	（一）判断题



	2. 对液压元件检修期间，必须关闭进液阀。（ ）
	4. 严禁带电检修电气设备。（ ）
	7. 当煤壁片帮严重时，液压支架必须设护帮板。（ ）
	9. 护帮板未打开或打开不到位可能因煤壁片帮伤人。（ ）
	13. 交班时，针对遗留问题可由接班人员向上汇报。（ ）
	17. 处理单架故障时，要关闭本架断路阀。（ ）
	20. 检修完工后，各液压操作手把不用打到零位。（ ）
	22. 支架降柱、移架时，要同步开启架间喷雾。（ ）
	24. 蓄能器一般不应垂直安装，油口向下。（ ）
	28. 支架应具备一定的可缩性。（ ）
	（二）单项选择题

	31.处理支架故障时，要关闭本架的（ ）。
	35.安全阀其调定压力为泵额定工作压力的（ ）。
	38.液压支架初撑力不低于规定值的（ ）。
	39.工作面移架时前后（ ） 内不得有其他人。
	40.乳化液泵的额定压力为（ ）。
	44.活柱镀层损伤主要表现在机械损伤和（ ）。
	45.内供式千斤顶的供液接头，安装在（ ）。
	47.提高液压支架初撑力，可以避免（ ） 的离层。
	53.支架活柱下缩量通常是指（ ）。
	（三）多项选择题

	55.预防采煤工作面冒顶事故的措施有（ ）。
	《液压支架维修工》理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单项选择题
	（三）多项选择题
	1.2.7.2 《液压支架维修工》实操知识

	（一）问答操题
	（二）实操题

	7. 液压支架检修工作业流程标准？
	10.液压支架检修工在检修时未误操作支架伤人，应急处置方法？
	《液压支架维修工》实操知识答案
	（一）问答题

	1． 液压支架检修工上岗条件？
	2． 液压支架检修工班前准备动作有哪些？
	3． 液压支架检修工班中准备动作有哪些？
	4． 液压支架检修工班后准备动作有哪些？
	5． 液压支架检修工岗位安全操作规范？
	6.液压支架检修工安全生产责任制？
	6）支架检修完毕后，相关技术参数必须符合要求，初撑力达标。
	（二）实操题


	7.液压支架检修工作业流程标准？
	（一）作业前准备：
	（二）作业流程：
	1）检修、更换液压管路
	2）检修防尘洒水系统
	3）检修操作手把
	4）检修连接装置
	5）检修立柱和千斤顶

	（三）收尾工作
	2）进行交接班。
	1）更换液压元件时必须先关闭进液截止阀，并卸压；
	2）及时营救受伤人员并检查受伤情况，迅速撤离进行救治。


	10.液压支架检修工在检修时未误操作支架伤人，应急处置方法？
	1.2.8《采煤机检修工》
	1.2.8.1 采煤机检修工理论知识
	（一） 判断题
	（二） 单选题



	31.采煤机维修工必须到（ ）位置同司机交接班。
	41.补充或更换截齿时必须切断电源，并打开（ ）。
	50.滚筒采煤机的电动机为矿用（ ）电气设备。
	（三） 多选题

	55.判断采煤机故障的方法是（ ）。
	56.引起采煤机液压牵引部过热的原因是（ ）。
	58.牵引部检修时要做到（ ）。
	60.采煤机检修时正常作业包括（ ）。
	采煤机检修工理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	1.2.8.2 采煤机检修工实际操作

	（一）问答题

	1.作为一名采煤机检修工，你的岗位职责是什么？
	（二）实操题
	采煤机检修工实际操作答案

	（一） 问答题

	1.作为一名采煤机检修工，你的岗位职责是什么？
	3.按照采煤机检修工岗位安全操作规范恢复送电前应注意什么？
	8. 作为一名采煤机检修工，请进行班前作业的手指口述。
	5.按照采煤机检修工作业流程标准作业前的准备是什么？
	6.作为一名采煤机检修工，请进行班中作业的手指口述。
	（1）各种检修工具齐全、完好，确认完毕。
	（二） 实操题


	1.作为一名采煤机检修工，请现场进行牵引部检修操作。
	2.作为一名采煤机检修工，请现场进行截割部检修操作。
	（3）检查离合器：离合器动作灵活可靠。

	3.作为一名采煤机检修工，请现场进行采煤机检修后试运转操作。
	1.2.9《乳化液泵站检修司机》
	1.2.9.1 乳化液泵站检修司机理论知识
	（一） 判断题



	11. 液压支架需要乳化液的浓度是1%-3%。（ ）
	（二） 单选题

	31.泵站检修工遇到问题应（ ）处理。
	33.加油时，先拧下曲轴上部油盖，通过（ ）加油。
	35.过滤器应按一定方向每班旋转（ ）。
	38.乳化液泵站检修前必须先（ ），挂上停电牌。
	39.交班时对遗留问题，（ ）要向上汇报。
	45.各种保护（ ）专管人员检查一次。
	50.检修前必须检查泵站附近巷道的（ ）及有无淋水。
	52.乳化液箱内的液量少时应（ ）。
	53.高低压压力控制装置的性能（ ）鉴定一次。
	（三） 多选题

	55.煤矿井下避灾的基本原则有（ ）。
	60.井下停风时，（ ）属于现场人员的应急处置原则。
	乳化液泵站检修司机理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	1.2.9.2 乳化液泵站检修司机实际操作

	（一）问答题

	1.作为一名乳化液泵站检修司机，你的岗位职责是什么？
	（二）实操题
	乳化液泵站检修司机实际操作答案

	（一） 问答题

	1.作为一名乳化液泵站检修司机，你的岗位职责是什么？
	（1）用专用工具紧固各连接螺栓，更换损坏、变形的连接件。
	（4）检查活塞曲轴是否完好，发现问题及时处理。
	（7）各种保护每月每日专管人员检查一次。

	9. 作为一名乳化液泵站检修司机，请进行班前作业的手指口述。
	5.作为一名乳化液泵站检修司机，请进行班中作业的手指口述。
	6.作为一名乳化液泵站检修司机，请进行班后作业的手指口述。
	（二） 实操题

	2.按照乳化液泵站检修司机作业流程标准，请进行作业前的准备。
	（2）检修前必须通知电钳工切断电源，挂上停电牌。

	3.现场进行乳化液箱中液位底于规定下限时的正确操作。
	1.2.10《采煤工作面清煤工》
	1.2.10.1 采煤工作面清煤工理论知识
	（一） 判断题



	6. 清煤工可以不履行交班手续，跟随班组排队升井。（ ）
	11. 两人以上架前作业，可将撤离路线堵住。（ ）
	20. 在架前、架间清理积煤时，不受移架工作限制。（ ）
	（二） 单选题

	51. 清煤工双脚要站在（ ）上，防止被扭伤或被挤伤。
	（三） 多选题

	58. 清煤工应检查（ ）等处的出口是否畅通。
	采煤工作面清煤工理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题

	51.C 52.B 53.D 54.B
	（三）多选题
	1.2.10.2 采煤工作面清煤工实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	采煤工作面清煤工实际操作答案

	（一） 问答题

	1. 清煤工作业前应对环境进行检查，重点检查项目包括什么？
	2. 清煤工作业前应对设施进行检查，重点检查项目包括哪些？
	3. 清煤工的岗位职责是什么？
	4. 清煤工在班前、班中、班后安全确认的内容包括哪些？
	5. 清煤中，发现有冒顶、片帮危险，应当怎么做？
	6. 清煤工发现前溜、后溜涌溜时，应当怎么做？
	7. 清煤中，发现有人员伤亡时，清煤工应当怎么处理？
	8. 清煤工在作业前应进行安全确认的工作包括哪些？
	（二）实操题

	9. 清煤作业前准备工作有哪些？
	10. 简述清煤作业流程。
	1.2.11《井下水泵工》
	1.2.11.1 《井下水泵工》理论知识
	（一） 判断题



	5.当操作工发现水泵转动但不排水时要立即停机。（ ）
	20.设备运转时，用手触摸运转部位以测温度。（ ）
	30.工作面有了排水管之后可以不设水沟。（ ）
	（二）单选题

	34.更换盘根时要（ ），拧紧闸阀。
	C 检修状态下

	38.停止排水或检修时必须关掉水泵电源开关并（ ）。
	39.设备运转时，严禁（ ）触摸运转部位。
	42.当操作工发现水泵转动但不排水时要（ ）。
	43.当操作工发现水泵转动响声异常或振动时要（ ）。
	C 做好记录

	44.正常排水时不得（ ），防止水泵电机过热烧坏。
	45.停止排水或检修时必须关掉（ ）。
	50.严禁用湿布擦水泵的（ ）、电缆，小心触电。
	（三）多选题

	55.带电移动水泵，可能导致（ ）。
	A 工作面涌水量过大或突然增加时不能够及时排出

	58.排水工在作业前应该做的水泵检查项目包括（ ）。
	60.泵体与管路的完好标准包括（ ）。
	《井下水泵工》理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	1.2.11.2 《井下水泵工》实际操作

	（一）问答题

	1.作为一名井下水泵工，简述自己的岗位有哪些安全风险？
	8.井下水泵工在交班前的准备与自查工作有哪些？
	（二）实操题
	《井下水泵工》实际操作答案

	（一）问答题

	1.作为一名井下水泵工，简述自己的岗位有哪些安全风险？
	3）开泵前检查开关按钮灵敏情况，开关不灵敏及时通知电工更换；

	3.井下水泵工班前安全确认的内容？
	4.离心水泵开泵前的准备工作有哪些？
	2） 出水闸阀填料压盖松紧适当；
	4）检查闸阀是否灵活，开泵前把出水闸阀打开 ；

	5.离心水泵运行中的注意事项有哪些？
	8.井下水泵工在交班前的准备与自查工作有哪些？
	（二）实操题

	9.作为一名井下水泵工，开泵如何操作？
	1）手指: XX水泵。
	2）手指：XX控制开关。
	3）手指：XX控制开关起动按钮。
	4）手指：倒水阀门。
	5）手指：XX号水泵、电动机。
	6）手指：XX号主排水泵。
	7）手指：控制开关指示仪表。
	8）手指：相关记录。

	10.作为一名井下水泵工，停泵如何操作？
	1）手指：主、副水仓水位。
	2）手指：控制开关分闸按钮。
	3）手指：倒水阀门。
	4）手指：相关记录。

	2掘进类岗位工种
	2.1.1《掘进类》公共知识
	（一）判断题


	19 任何人到工作面检查，只需停止切割电机即可。（ ）
	27 同一巷道内同一种支护方式不得使用不同规格型号的支架。（ ）
	（二）单项选择题

	A 托板和螺母 B 力矩扳手和拉拔仪 C 网丝和离层仪
	6 硫化氢气体的气味有（ ）。
	A 10m B 30m C 20m D 25m

	9 沉积岩最明显的特征是（ ）。
	A 颜色 B 结核 C 层状结构 D 节理

	11 下列哪些不是顶板冒落的预兆（ ）。
	12 掘进机灭尘装置不能正常使用时（ ）。
	A 工具袋 B 防噪声用品 C 安全带 D 操作规程

	19 保护接地的目的是（ ）。
	C 在于防止发生瓦斯爆炸事故 D 在于防止电气设备外壳带电

	25 下面不是煤矿井下冒顶主要预兆的是（ ）。
	A 绕道 B 人行道 C 轨道 D 回风道
	（三）多项选择题

	1 树脂锚固剂按凝胶时间的不同可分为（ ）。
	2 对将受施工影响的棚子进行加固的方法有（ ）。
	A 挑棚 B 打点柱 C 设木垛 D 加密支架

	3 煤矿井下冒顶预兆主要有（ ）。
	A 顶板响声 B 顶板掉渣 C 煤壁片帮 D 顶板脱层

	4 以下对“一炮三检”说法正确的是（ ）。
	A 可防止瓦斯超限 B 可防止瓦斯事故

	5 围岩的稳定性主要取决于（ ）。
	A 岩体的密度 B 岩体的结构 C 岩体的强度

	6 独头巷道维修的原则是（ ）。
	A 由外向里逐架进行 B 修复段以里严禁有人
	2.1.1掘进类公共知识答案
	（一）判断题
	1 √2 ×3 √4 ×5 √6 ×7 √8 √9 ×10 √

	（二）单项选择题
	（三）多项选择题


	1.ABCD 2.ABCD 3.ABCD 4.AB 5.BC 6.AB
	2.2.1《锚杆（索）支护工》
	2.2.1.1《锚杆（索）支护工》理论知识
	（一）判断题


	9 金属网是锚杆支护系统中不可或缺的重要部件。（ ）
	14 搅拌树脂锚固剂的时间越长越好。（ ）
	（二）单项选择题

	A 由里到外 B 由外到里 C 由中间到两边 D 由两边到中间
	5 锚杆露出螺母长度规定（ ）。
	6 锚杆（索）的抗拔力、预应力不小于设计值的（ ）。
	A 30% B 50% C 80% D 90%

	13 一般情况下顶板离层仪的观测频次为每（ ）一次。
	A 3 天 B 5 天 C 7 天 D 10 天

	16 因为（ ），所以在“敲帮问顶”时要先顶后帮。
	C 两帮没有危矸活石 D 两帮危矸活石少

	17 端头锚固是指锚固长度不大于钻孔长度的（ ）。
	A 1/3 B 1/2 C 2/3 D 4/5

	18 全长锚固是指锚固长度不小于钻孔长度的（ ）。
	A 80% B 85% C 90% D 95%
	（三）多项选择题

	A 钻孔直径 B 药卷直径 C 锚杆直径 D 托板直径
	2 下列属于巷道片帮处理方法的是（ ）。
	A 木垛法 B 挂网法 C 撞楔法 D 锚网法

	3 锚网支护中金属网的作用叙述正确的是（ ）。
	A 维护锚杆之间的围岩，防止破碎岩块垮落

	4 锚杆支护的原理是（ ）。
	A 加固拱作用 B 悬吊作用 C 组合梁作用 D 砌体梁作用

	5 独头巷道维修的原则是（ ）。
	A 由外向里逐架进行 B 修复段以里严禁有人
	《锚杆（索）支护工》理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单项选择题
	（三）多项选择题

	1 ABC 2 BCD 3 ABCD 4 ABC 5 AB 6 ABCD
	2.2.1.2《锚杆（索）支护工》实操知识
	（一） 问答题
	（二） 操作题
	《锚杆（索）支护工》实操知识答案

	（一） 问答题


	1.作为一名锚杆支护工，请讲述你的岗位职责是什么？
	2. 作为一名锚杆支护工，请讲述一下你的安全生产责任制内容？
	5.作为一名锚杆支护工，请讲述顶板危险因素辨识及应急处置方法？
	3)熟练掌握顶板事故避灾路线
	（二） 操作题

	1. 做为一名锚杆支护工，支护前应确认哪些方面要求规定？
	3.支护后，应确认哪些方面要求规定？
	5.交班时应做哪些工作？
	2)未用完的支护材料等应码放到指定地点，并码放整齐
	2.2.2《掘进班组长》
	2.2.2.1《掘进班组长》理论知识题
	（一）判断题


	7 工作面进行钻眼时，要求钻孔正后方不得站人。（ ）
	17 锚杆孔深允许误差为100mm。（ ）
	（二）单项选择题

	A 及时 B 不得 C 先给领导汇报，待领导同意后
	3 上盘相对上升，下盘相对下降的断层是（ ）。
	A 固定钻杆 B 停止钻进 C 关闭电源

	6 断层面与断层的上盘（或下盘）煤层的交线称为（ ）。
	A 断层线 B 断盘 C 断煤交线

	13 锚杆锚固力最小值不小于设计值的（ ）。
	A 30% B 50% C 80% D 90%

	15 因为（ ），所以在“敲帮问顶”时要先顶后帮。
	A 顶板冒落对人的危害程度大 B 顶板比两帮容易执行“敲帮问顶”

	16 锚杆的（ ）的有效结合长度叫锚固长度。
	A 杆体、钻孔孔壁 B 锚固剂、钻孔 C 锚固剂、钻孔孔壁

	20 锚杆施工的最恰当时间应在（ ）。
	A 巷道掘进 4 h 内，岩层尚没有发生位移
	B 巷道掘进后 8 h 内

	23 全长锚固是指锚固长度不小于钻孔长度的（ ）。
	A 80% B 85% C 90% D 95%
	（三）多项选择题

	A 违章指挥工人或强令工人违章，冒险作业的
	3 锚杆支护的原理是（ ）。
	A 加固拱作用 B 悬吊作用 C 组合梁作用 D 砌体梁作用

	4 支护工应熟悉作业规程中规定的（ ）等。
	A 巷道断面 B 支护方式 C 支护技术参数 D 支护材料

	5掘进工作面找顶应遵守的规定是（ ）。
	A 找顶工作应由一名有经验的工人担任

	6 独头巷道维修的原则是（ ）。
	A 由外向里逐架进行 B 修复段以里严禁有人
	掘进班组长》理论知识题答案
	（一） 判断题
	1 √2 √3 √4 √5 ×6 √7 √8 √9 √10√

	（二） 单选题
	1.A 2.B 3.B 4.B 5.C 6.C 7.B 8.C 9.A 10.C
	11. B 12.A 13.D 14.B 15.A 16.C 17.C 18.A 19.B 20.A
	21.A 22.B 23.C 24.A
	（三） 多选题

	1. ABCD 2.ABC 3.ABC 4.ABCD 5.BCD 6.AB
	2.2.2.2《掘进班组长》实操知识
	（一） 实操题


	1、请简述掘进工作面规定瓦斯浓度达到多少时不得钻眼?
	（二） 问答题

	2.处理冒顶顺序是有规定的，你作为班组长是如何处理冒顶的顺序的?
	5、简述架棚支护应注意得到安全事项
	6.作为一名综掘班组长在选择巷道断面形状时，应主要考虑哪些因素？
	7．作为掘进班组长当井下发生透水事故时，如何组织矿工避灾自救？
	2.2.3《掘进队验收员》
	2.2.3.1《掘进队验收员》理论知识
	（一）判断题


	25 掘进工作面的验收员可以不在工作面迎头进行交接班。（ ）
	（二）单选题

	A 就地抢救 B 送出地面 C 打急救电话
	4 全矿井停电恢复供电后，应首先启动（ ）。
	A 主要水泵 B 副井提升 C 主要通风机

	7 裸体巷道，无中线的巷道净宽允许误差范围是（ ）。
	A -50-200 mm B 0-200 mm C -100-200 mm

	8 锚杆（索）安装要求，间排距偏差为（ ）。
	9 支护锚索的外露长度规定为（ ）。
	A 100-200 mm B 150-250 mm C 150-300 mm

	10 锚杆锚固力最小值不小于设计值的（ ）。
	A 30% B 50% C 80% D 90%

	12 锚杆的（ ）的有效结合长度称为锚固长度。
	A 杆体与钻孔孔壁 B 锚固剂与钻孔 C 锚固剂与钻孔孔壁

	17 锚杆施工的最恰当时间应在（ ）。
	A 巷道掘进 4h 内，岩层尚没有发生位移时
	B 巷道掘进后 8h 内

	20 端头锚固是指锚固长度不大于钻孔长度的（ ）。
	A 1/3 B 1/2 C 2/3 D 4/5

	21 全长锚固是指锚固长度不小于钻孔长度的（ ）。
	A 80% B 85% C 90% D 95%

	22 CKb 型锚固剂的颜色为（ ）。
	A 红色 B 蓝色 C 白色 D 黑色

	23 倾斜巷道的迎山角是巷道倾角的（ ）。
	A 1/8-1/10 B 1/6-1/8 C 1/5-1/6

	24 锚杆钻机打眼时应（ ）。
	A 先开水后开风 B 先开风后开水
	（三）多选题

	1 验收员必须履行以下职责（ ）。
	A 严格按照计分标准，对每班工程质量进行验收扣罚

	3 下列属于巷道片帮处理方法的是（ ）。
	A 木垛法 B 挂网法 C 撞楔法 D 锚网法

	5 独头巷道维修的原则是（ ）。
	A 由外向里逐架进行 B 修复段以里严禁有人
	2.2.3.1《掘进队验收员》理论知识答案
	（一）判断题
	1 √2 √3 ×4 √5 √6 ×7 √8 √9 √10× 11 ×12 ×13 √14 √15 √16 √17 √18 √19 √20 √ 21 √22 √23 √24 √25 ×26 √27 ×28 ×29 √30 √

	（二）单选题
	（三）多选题


	1.ABCD 2.BCD 3.BCD 4.ABCD 5.AB 6.ABCD
	2.2.3.2《掘进队验收员》问答题
	（一）问答题


	5请简述掘进验收员对安全生产责任制是如何理解的？
	（二）操作题

	4.掘进安全质量标准化对顶板管理是如何规定的？
	2.2.4《打眼工》
	2.2.4.1《打眼工》理论知识题
	（一）判断题


	10.作业过程中，需要更换钻杆时，要先关水，后关风。（ ）
	18.电钻打眼要使用侧式供水，无水不准打眼，严禁明火打眼（ ）
	30 钻眼时，围钻进时阻力过大造成钻杆卡孔时，可以强行退钻。（ ）
	（二）单选题

	2.出现( )相互钻透或不合格的炮眼时，必须重新打眼。
	3.掘进工作面揭煤前，距煤层（ ）时应打探眼。
	4.在进行掘进打眼前，必须首先进行哪项安全检查（ ）。
	A检查通风系统是否正常 B.清理工作面杂物 C.核对钻孔位置

	7.掘进打眼作业结束后，应如何处理钻孔（ ）。
	A 煤矿安全规程 B 作业规程 C 煤矿安全技术操作规程

	11 打眼时必须有（ ）监护顶帮安全。
	A 15 m B 20 m C 25 m

	22 打眼必须在（ ）掩护下或在支护完整条件下钻眼。
	23 钻杆机试运转：按照（ ）的顺序进行试运转。
	A 先开风、后开水 B 先开水、后开风 C 一起开

	24 定眼时，（ ）和领钎人员要相互协调，密切配合。
	A 班组长 B 风钻司机 C 队长
	（三）多选题

	1.打眼工“三紧”是指：（ ）。
	2.采掘工作面的炮眼按作用和位置不同可分为（ ）。
	A.拒爆 B.失爆 C.残爆 D.正常爆破

	4.使用风钻前要检查（ ）。
	C.钎子长度是否配套，钎子和钻头是否平直
	2.2.4.1《掘进打眼工》理论知识答案
	（一） 判断题
	1 √2 ×3 √4 √5 ×6 √7 ×8 √9 ×10× 11 √12 √13 ×14 √15 √16 ×17 √18 √19 √20 × 21 √22 √23 √24 ×25 √26 √27 ×28 ×29 √30 ×

	（二） 单选题
	（三）多选题


	1.ABC 2.ABC 3.AC 4.ABC 5.ABC 6.ABD
	2.2.4.2《掘进打眼工》问答题
	（一）问答题


	2.给进钻具中存在的风险及管控措施有哪些？
	3. 掘进打眼作业流程？
	4.凿延作业时，如何合理摆布气腿为止？
	5.在打眼工作安全确认环节的作业内容有哪些？
	（二）实操题

	1.打眼支护全过程风水开停顺序
	2.装接气和水管前应做好哪些工作
	4.钻眼操作顺序是什么？
	2.2.5《掘进爆破工》
	2.2.5.1《掘进爆破工》理论知识题
	（一）判断题


	32 煤矿许用炸药的特点是爆炸后有灼热固体产生。（ ）
	35 爆破母线可以与电缆线、信号线悬挂在一起。（ ）
	（二）单项选择题

	1 “一炮三检”是指（ ）、爆破前、爆破后对爆破地点进行瓦斯检查。
	A 打眼前 B 施工前 C 装药前

	2 井下爆破工必须由（ ）担任。
	A 专职爆破工 B 班组长 C 安全员

	5 炮眼深度小于（ ）时，严禁装药爆破。
	A 0.6m B 0.8m C 1.0m

	7 电雷管必须由（ ）亲自运送。
	A 班组长 B 安全员 C 爆破工

	8 井下爆破时产生的火焰不能引燃瓦斯，是因为（ ）。
	A 能量不足 B 温度不够 C 火焰存在时间短

	15 装配引药时，电雷管必须由药卷的（ ）装入。
	A 顶部 B 一侧 C 任意位置

	17 执行“三人连锁放炮”时，警戒牌由（ ）携带。
	A 班组长 B 瓦斯工 C 爆破工
	（三）多项选择题

	1 执行“三人连锁放炮”时的“三人”是指（ ）
	A 班组长 B 瓦斯员 C 安全员 D 爆破工

	2 爆破引燃瓦斯的原因有（ ）。
	A 爆炸形成的空气冲击波的作用 B 炽热固体颗粒的作用

	3 炮泥具有（ ）的作用。
	A 保证炸药充分反应 B 降低温度和压力

	4 水炮泥具有（ ）的作用。
	A 消焰 B 降尘 C 吸收有毒有害气体 D 降温

	5 爆破母线与（ ）应分别挂在巷道两侧。
	A 电缆 B 电线 C 信号线 D 管道

	6 放空炮的原因是（ ）。
	A 封泥质量不好 B 装药量偏大 C 炮眼间距过大 D 炮眼过深

	7 以下（ ）工作只能由爆破工一人完成。
	A 爆破母线连接脚线 B 检查爆破线路 C 爆破脚线的连接 D 爆破通电工作
	2.2.5.1《掘进爆破工》理论知识答案
	（一） 判断题
	1 √2 √3 √4 √5 √6 √7 ×8 √9 ×10 √ 11 √12 √13 √14 ×15 √16 ×17 ×18 √19 ×20 ×21.√22.×23.√24.×25.√26.√27.√28.√29.×30.√31.√32.×33.×34.×35.×

	（二） 单选
	（三） 多选

	2.2.5.2《掘进爆破工》实操知识
	（一） 实操题


	1. 作为一名爆破工，班前应做的工作有哪些？
	2.将准备好的炮泥和水炮泥及引药，药卷、炮棍等拿到工作面。
	4.按操作规程装药和装填水炮泥。
	8.采用串联方式将雷管脚线和母线相接。
	（二） 问答题

	1. “一炮三检”的具体内容是什么？
	2. 起爆前应做好哪些准备工作？
	3.起爆后，将钥匙取下随身带好，然后拆下爆破母线并短接好。
	3.爆破作业出现拒爆时，应该如何处理？
	4.爆破作业在交班时应该做哪些工作？
	5.掘进爆破工在接班时应该做哪些工作？
	3.履行交接班手续。
	2.2.6《掘进机司机》
	2.2.6.1《掘进机司机》理论知识
	（一）判断


	25.掘进迎头遇坚硬岩时，可以强行用掘进机切割硬岩。（ ）
	（二）单项选择

	A 停止截割 B 停止工作
	2. 截割作业结束后，截割头（ ）。
	A 必须落地 B 可以停在原位置

	3. 掘进机灭尘装置不能正常使用时（ ）。
	A 可以进行截割 B 禁止截割

	4.“三量”是指（ ）。
	A 开拓煤量、准备煤量、回采煤量

	8.以下不属于掘进工作面透水征兆的是（ ）。
	A 挂红 B 空气变冷

	12.掘进机切割头截齿短缺数不得超过总数的（ ）。
	A 3% B 4% C 5% D 6%

	15.下列说法不符合掘进机完好标准的是（ ）。
	C 刮板齐全，弯曲部超过 15 mm

	21.关于掘进机切割部构件，下列说法错误的是（ ）。
	B 滚筒不得有裂纹或开焊，不得损坏喷嘴螺纹

	23.掘进机的爬坡能力一般在（ ）之间。
	A 12°-18°B 12°-15°C 15°-21°D 6°-8°
	（三）多项选择题

	A 由作业单位负责人组织作业人员学习
	5.掘进机主要由（ ）等几部分组成。
	A 截割机构 B 装运机构 C 行走机构

	6.掘进机截割机构主要由（ ）等组成。
	A 电动机 B 履带 C 减速器
	2.2.6.2《掘进机司机》理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题


	1.ABCDE 2.ABD 3.ABCD 4.AB 5.ABCDE 6.ACDE
	2.2.6.2《掘进机司机》实操知识
	（一） 问答题


	1.作为一名掘进机司机，请讲述你的岗位职责是什么？
	（二） 操作题
	2.2.6.2《掘进机司机》实操知识答案

	（一）问答题

	1.作为一名掘进机司机，请讲述你的岗位职责是什么？
	（4）工作前要对本岗位进行风险辨识并采取相应的管控措施。
	（7）积极参加公司、区队组织的掘进机技术培训，刻苦钻研技术。

	3. 作为一名掘进机司机，接班时应做好哪些工作。
	（1）检查掘进机常备的工具是否齐全完好。
	（4）检查液压油箱，各减速机油位是否符合要求。

	4.作为一名掘进机司机，作业前应做好哪些工作。
	（7）履带、履带板、销轮保持完好。
	（二）操作题答案


	1. 做为一名掘进机司机，班前应确认哪些方面要求规定？
	2. 班中，应确认哪些方面要求规定？
	3. 班后，应确认哪些方面要求规定？
	（1）空载停机，铲板、截割头落地，确认完毕。

	4. 割煤前应做哪些检查工作？
	5.停机后应做哪些工作？
	2.2.7《转载机司机》
	2.2.7.1《转载机司机》理论知识
	（一）判断题


	9.转载机运行过程中，司机应注意站位，防止煤矸冲出伤人。（ ）
	14.煤层顶板越松软、破碎，煤层顶板压力越小。（ ）
	30.当班工作结束后，转载机司机应清扫机械、电气设备上的粉尘。（ ）
	（二）单选题

	A 3 m B 5 m C 10 m D 15 m
	5 在“敲帮问顶”处理顶板活矸危岩时必须使用（ ）。
	A 手镐 B 长撬棍 C 打眼钎子 D 木棍

	8 因为（ ），所以在“敲帮问顶”时要先顶后帮。
	A 顶板冒落对人的危害程度大 B 顶板比两帮容易执行“敲帮问顶”

	9 瓦斯爆炸的浓度为（ ）。
	A 5%-16% B 5%-20% C 3%-18% D 3%-16%

	10 保护接地的目的是（ ）。
	A 增加接地电阻 B 减少接地电阻

	11 检修电气设备时，必须在（ ）状态下进行。
	A 备用设备开启 B 带电 C 停电 D 设备异常运行

	15 斜巷冒顶恢复的顺序是（ ）。
	A 由中间向两头进行 B 由上向下进行 C 由下向上进行 D 以上均可以

	16 下面不是煤矿井下冒顶主要预兆的是（ ）。
	A 顶板掉渣 B 煤尘增大 C 煤壁片帮 D 顶板裂缝

	22 采掘工作面的气温超过（ ） 时，必须停止工作。
	A 26 ℃ B 28 ℃ C 30 ℃ D 40 ℃

	25 机电设备的综合完好率应不低于（ ）。
	A 80% B 85% C 90% D 95%
	（三）多项选择题

	A 各部位运行情况 B 声音变化 C 温度变化 D 煤质变化
	2 转载机运行时过载，会造成（ ）等事故。
	A 断链 B 跳闸 C 压死转载机 D 掉道

	3 下列属于巷道片帮处理方法的是（ ）。
	A 木垛法 B 挂网法 C 撞楔法 D 锚网法
	2.2.7.1《转载机司机》理论知识答案
	（一） 判断题
	（二）单选题
	（三）多选题

	2.2.7.2《转载机司机》实操知识
	（一）问答题


	1.作为一名转载机司机，请讲述你的岗位职责是什么？
	（二）操作题
	2.2.7.2《转载机司机》实操知识答案

	（一）问答题

	1. 作为一名转载机司机，请讲述你的岗位职责是什么？
	2. 作为一名转载机司机，请讲述3点以上你的安全生产责任制内容。
	（6）运行中发现有异常时要立即停机处理。

	3. 作为一名转载机司机，停机时应做好哪些工作。
	4. 作为一名转载机司机，作业前应做好哪些工作。
	5.作为一名转载机司机，请讲述顶板危险因素辨识及应急处置方法。
	（5）按照避灾路线撤离
	（二）操作题


	1.做为一名转载机司机，班前应确认哪些方面要求规定？
	2. 做为一名转载机司机班中，应确认哪些方面要求规定？
	3. 做为一名转载机司机班后，应确认哪些方面要求规定？
	4. 做为一名转载机司机试运转应做哪些工作？
	5. 做为一名转载机司机收尾应做哪些工作？
	2.2.8《架棚工》
	2.2.8.1《架棚工》理论知识题
	（一）判断题


	10. 将架棚点的浮煤须清理到实底上。（ ）
	21.掘进面出现伞檐时，要先进行临时支护后，对伞檐进行处理。（ ）
	24.顶板破碎时，不需要调整棚距或循环进度，应正常循环施工。（ ）
	（二）单项选择题

	A 巷道的坡度 B 巷道的宽度 C 巷道的中线和腰线 D 巷道的高度
	6. 梯形工字钢棚、梁及腿常用连接方式为（ ）。
	A 50% B 60% C 70% D 80%

	8. 掘进巷道不得采用（ ）通风。
	A 全风区 B 局部通风机 C 扩散

	11. 倾斜巷道的迎山角是巷道倾角的（ ）。
	A 1/8-1/10 B 1/6-1/8 C 1/5-1/6

	15. 刚性支架架棚巷道，支架间距规定（ ）。
	A ≤50 mm B ≤100 mm C ≤150 mm D ≤200 mm

	18. 煤巷风筒口到掘进工作面的距离不大于（ ）。
	A 5 m B 8 m C 10 m D 15 m

	22. 关于倾向的描述，（ ）是正确的。
	A 与走向垂直，指向标高低的地方 B 与走向平行，指向倾斜方向

	24.下列哪些不是冒顶征兆（ ）。
	A 顶板下沉 B 底鼓、片帮 C 风量增大 D 顶板掉渣
	（三）多项选择题

	A 《煤矿安全规程》B 《操作规程》
	2. 对将受施工影响的棚子进行加固的方法有（ ）。
	A 挑棚 B 打点柱 C 设木垛 D 加密支架

	3.独头巷道的维修的原则是（ ）。
	A 由外向里逐架进行 B 修复段以里严禁有人

	4.套棚作业中背帮、背顶时的危险因素有（ ）。
	A 帮顶危矸活石掉落伤人

	5. 煤矿井下主要冒顶征兆有（ ）。
	A 顶板响声 B 顶板掉渣 C 煤壁片帮 D 顶板脱层
	2.2.8.1《架棚工理》论知识题答案
	（一） 判断题
	1 ×2 ×3 ×4 √5 ×6 ×7 √8 √9 √10√ 11 ×12 √13 √14 ×15 ×16 √17 √18 √19 √20 √ 21 √22 ×23 √24 ×25 √26 ×27 ×28 ×29 ×30 √

	（二） 单选题

	（三） 多选题

	1. ABCD 2.ABCD 3.AB 4.ABCD 5.ABCD 6.ACD
	2.2.8.2《架棚工》架棚工实操知识题
	（一）问答题


	1. 作为一名架棚工，你的岗位职责是什么
	2.根据设计要求，完成棚及相关构件的安装与调试。
	3.架棚作业操作规程有哪些内容？
	（二）实操题

	1.架棚后应对哪些项目进行检查？
	2.请简述架棚前的准备工作？
	3.请简述在顶板完整，压力不大的梯形棚支护巷道架设抬棚时的施工顺序。
	3.按架设梯形棚的要求立棚腿、上抬棚梁。

	4.请简述煤（粉）尘的职业危害及防护措施
	2.2.9《砌碹支护工》
	2.2.9.1《砌碹支护工》理论知识
	（一）判断题


	1 砌碹支护工上岗前必须经过专业技术培训，考试合格后，方可上岗。（ ）
	21 砌碹支护工对顶帮进行观察或处理时清理好安全退路。（ ）
	24 砌碹支护工应将基础内碎矸、积水清理干净，接茬处用水冲洗。（ ）
	30 砌碹支护工砌碹前，要根据现场条件，必须搭设牢固的工作平台。（ ）
	（二）单项选择题

	1 砌碹支护工上岗前必须经过专业技术培训并（ ）方可上岗。
	A 完成学习任务 B 完成规定课程 C 考试合格

	6 按照《煤矿安全生产标准化》规定，现场作业人员作业前应进行（ ）。
	A 文明卫生 B 安全确认 C 临时支护 D 永久支护

	22 拆碹胎和模板时，禁止使用（ ）拆除。
	A 人工 B 工具 C 机械
	（三）多项选择题

	1 砌碹支护工作业前应检查工作地点的（ ）。
	A 有害气体 B 巷道支护 C 安全设施 D 临时支护

	2 对砌碹巷道表明平整度要求正确的是（ ）。
	3 砌碹支护工用料石砌碹时，应做到（ ）。
	A 严禁使用半石 B 严禁料石横放 C 可以使用半石 D 料石平整

	4 砌碹支护工砌料石墙时，首先应进行（ ）。
	A 敲帮问顶 B 清除浮石 C 清洗基础面 D 整理料石

	6 砌碹支护工砌碹拱时，必须使用（ ），砸石楔时不准对人。
	A 手锤 B 水平仪 C 瓦刀 D 扳手
	2.2.9《砌碹支护工》理论知识答案
	（一） 判断题
	1 √2 √3 √4 √5 √6 ×7 ×8 √9 √10√

	（二） 单选题

	（三） 多选题

	1ABCD 2.ABCD 3.AB 4.ABC 5.AB 6.AC
	2.2.9.2《砌碹支护工》实操知识
	（一）问答题


	1. 砌碹作业前要采取哪些安全措施？
	2.用料石砌碹时，对料石有何要求？
	3.永久支护（砌碹）规格必须符合标准要求，对顶帮，背帮有哪些安全措施？
	4.砌碹用砂浆有哪些要求？
	5.砌碹工作中主要危险源有哪些？
	7.拆除临时支架时，注意事项有哪些？
	（二） 实操题

	1.砌碹工作开始前准备工作有哪些？
	3.砌筑水沟前，按照规定，应做哪些安全操作？
	2.2.10《喷浆工》
	2.2.10.1《喷浆工》理论知识
	（一）判断题


	13喷浆结束时，按先停料，后停水，再关风，最后停电的顺序进行操作。（ ）
	（二）单项选择题

	A喷浆机 B料管 C喷嘴 D料斗
	2作业过程中发现重大安全隐患，以下做法正确的是（ ）。
	A撤退B继续工作C进行上报等待救援D立即带人处理

	4对存在较大隐患的，要（ ）。
	A立即带人处理 B等待 C做好警示标志 D进行上报并等待指示

	5如喷头堵管必须（ ）。
	A关水 B等待 C关风 D强行使用

	6发现堵管后，喷射手要紧握（ ）。
	A风管 B水管 C喷头 D料管

	9在有架空线的地方进行喷射作业应该（ ）。
	A干喷B切断架线电源C湿喷D增大风量

	10喷射顺序应（ ），由下而上呈螺旋状轨迹移动。
	A先拱后墙B先少量后大量喷C先少量后匀速喷D先墙后拱

	12喷浆机的清理和安全检查事项，必须由（ ）完成。
	A 1人以上 B 2人以上 C 3人以上 D 4人以上

	14如喷头被长条石块堵塞，必须（ ）。
	A敲打喷头B增大风量C关风拆卸处理D增大水量

	17喷射混凝土的水泥宜选用（ ）。
	A普通硅酸盐水泥B火山灰质硅酸盐水泥C矿渣硅酸盐水泥D以上均可

	18混凝土表面出现滑移流淌现象，表明（ ）。
	A水灰比大B水灰比小C骨料不均匀D温度均匀

	19喷射操作不正确的是（ ）。
	20喷浆作业中，下列哪项会造成堵管（ ）。
	A水大B料多C严格配比水灰比D输送高度、距离超标

	20喷射作业以（ ）人操作为宜。
	A1 B2 C3 D4

	21水灰比不会影响喷射混凝土的（ ）。
	A回弹率B管路堵塞C硬度D强度

	22坍落度不是评价混凝土（ ）的重要指标。
	A回弹率B流动性C黏聚性D均不正确

	23砂率过小不会造成喷射混凝土（ ）。
	A回弹率增大B堵管C厚度变厚D均不正确

	24在混凝土中，粒径在（ ）之间的骨料称为细骨料。
	（三）多项选择题

	1喷射混凝土的作用有（ ）。
	A支撑作用B填充作用C隔绝作用D转化作用

	2造成喷浆堵管的原因（ ）。
	A石子粒径过大B配合比不对C喷浆料中混入杂物D喷浆管铺不直出现死弯

	3潮喷对喷浆料有什么外观要求（ ）。
	A手捏成团B松手即散C口吹无灰D手感发黏

	4喷射作业开始前，喷射司机应（ ）。
	A检查喷射机B电源C供气D进行试运转

	5工作面条件影响喷射混凝土回弹因素有（ ）。
	A受喷面太光滑B受喷面上有灰尘C受喷面凹凸严重D受喷面水大
	2.2.10.1《喷浆工》理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单项选择题


	16C 17A 18A 19C 20B 21B 22A 23C 24B
	（三）多项选择题

	1ABCD 2ACD 3ABC 4ABCD 5ABCD 6ABCD
	2.2.10.2《喷浆工》实操知识
	（一）问答题
	（二）操作题

	2.2.10.2《喷浆工》实操知识答案
	（一）问答题


	1.作为一名喷浆工，请讲述你岗位安全责任制的内容有哪些？
	2.作为一名喷浆工，请讲述一下你的班前准备内容。
	(2)身体状况良好,不喝酒上岗,无身体不适。

	3. 喷浆作业时，对信号不联系，盲目送风的管控措施是什么？
	4. 当发生片帮，掉落伤害事故时的处置方法是什么？
	5. 对配拌混凝土料的要求有哪些？
	（2）必须按设计配合比计量配料。
	（4）速凝剂必须按作业规程规定的掺入量在喷射机上料口均匀加入

	6. 喷射机的操作要遵循哪些规定。
	（二）操作题

	1. 作为一名喷浆工，请讲述一下你的接班及作业前检查内容。
	(8)喷浆管。管路畅通，无堵塞现象。

	2.作为一名喷浆工，请讲述一下你的开工前准备工作。
	(2)喷浆前准备。

	3. 请讲述喷桨作业的具体内容。
	3. 喷射顺序应先帮后顶，由下而上呈螺旋状轨迹移动。
	4.作业后交班应做哪些工作？
	2.填写相关记录并签字确认。
	2.2.11《巷道维护工》
	2.2.11.1《巷道维护工》理论知识
	（一）判断题


	4《煤矿安全规程》规定，轨道接头的间隙不得大于5mm。（ ）
	6《煤矿安全规程》规定工人无权制止他人违章作业。（ ）
	33各种巷道的维修、修复工作必须编制专门的安全措施，并报矿井技术负责人批准后方可实施。（ ）
	（二）单项选择题

	1端头锚固是指锚固长度不大于钻孔长度的（ ）。
	2作业过程中发现重大安全隐患，以下做法正确的是（ ）。
	A撤退B继续工作C进行上报等待救援D立即带人处理

	4对存在的较大隐患，应（ ）。
	A立即带人处理B等待C做好警示标志D进行上报并等待指示

	5锚杆的锚固长度不小于钻孔长度的（ ）称为全长锚固。
	6锚杆的拉拔力合格值，应符合不小于设计值（ ）的规定。
	A掘进与支护平行作业B掘进与支护单行作业C掘进与支护交替作业D掘进与支护同时作业

	8巷道冒顶范围大且有人堵在里面时，宜采用的处理方法是（ ）
	A小断面快速修复法B一次成巷修复法C木垛法D撞楔法

	9煤矿井下巷道采用木材支护时，坑木直径一般为（ ）。
	11采用锚杆支护时，顶板锚杆应尽量（ ）于顶板岩层面。
	A平行B垂直C斜交D按一定倾角

	16裸体巷道，有中线的巷道净宽允许误差范围是（ ）。
	17锚杆支护的煤巷，一般每隔（ ）安装一套顶板离层仪。
	18一般情况下顶板离层仪的观测频次为每（ ）一次。
	19在“敲帮问顶”处理顶板活矸、危岩时必须使用（ ）。
	A手镐B长撬棍C打眼钎子D木棍

	21因为（ ），所以在“敲帮问顶”时要先顶后帮。
	A顶板冒落对人的危害程度大
	（三）多项选择题

	1漏顶如不及时处理，会使（ ）煤层顶板岩石继续冒落。
	A棚顶托空B活柱下缩C支架松动D顶梁损坏

	2关于巷道煤层顶板压力的叙述，正确的是（ ）。
	A煤层顶板暴露的面积越大，煤层顶板压力越大

	4下列属于巷道片帮处理方法的是（ ）。
	A木垛法B挂网法C撞楔法D锚网法

	5锚杆支护的原理是（ ）
	A悬吊作用B组合梁作用C减小跨度D挤压加固作用E围岩补强作业
	2.2.11.1《巷道维护工》理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单项选择题
	（三）多项选择题

	1AC 2AC 3ABCD 4BCD 5ABCDE 6AB
	2.2.11.2《巷道维护工》实操知识
	（一）问答题
	（二）操作题

	2.2.11.2《巷道维护工》实操知识答案
	（一）问答题


	1.作为一名巷道维护工，请讲述你的岗位安全责任制的内容是什么？
	2.作为一名巷道维护工，请讲述一下你的班前准备内容。
	3. 修理旧井巷前，应该做到哪些工作？
	4.压力较大的巷道维修前，应做到哪些工作？
	5.在行驶机动车辆和其它运输平巷中维修时，应做到哪些工作？
	6.维修工作结束后，应做到哪些工作？
	（二）操作题

	1.作为一名巷道维护工，请讲述一下你的接班及作业前检查内容。
	2.作为一名巷道维护工，请讲述一下你的开工前准备工作。
	3.维修过程中，巷遇冒顶时，如何处理？
	4.认真检查维修地段的支架，顶板情况，发现不安全因素如何处理？
	3 机电运输类岗位工种
	3.1机电类公共知识
	（一）判断题


	1.人员在井下遭遇通风机因故障停风时，必须撤出人员、切断电源。（ ）
	4.地面中性点直接接地的变压器或者发电机可以直接向井下供电。（ ）
	（二）单选题

	1.我国煤矿井下人身安全电流极限值为（ ）。
	4.电气设备着火时，必须先（ ）再灭火。
	5.检漏继电器在供电系统中的重要作用是（ ）。
	9.绝缘手套的试验周期是（ ）。
	A.每年一次

	10.绝缘靴的试验周期是（ ）。
	A.每年一次
	（三）多选题

	1.漏电保护的作用主要有（ ）。
	2.过流保护有（ ）。
	C.断相保护

	4.调度操作的指令形式有（ ）。
	A.口头指令

	5.防止间接电击可采取（ ）等安全措施。
	A.保护接地

	6.工作票签发人的安全责任有（ ）。
	B.工作现场安全措施是否正确完备
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题

	1.ABC 2.ABC 3.AD 4.BCD 5.AC 6.ACD
	3.2.1《矿井维修电工》
	3.2.1.1矿井维修电工理论知识
	（一） 判断题



	1.电气设备的检查、维护和调整。可由电气检修工或其他人员进行。（ ）
	6.防爆电气检修工要定期对使用的仪表进行校验，并妥善保管。（ ）
	22.总接地网的接地电阻值的测定，每季进行1次，并有测定数据记录。（ ）
	24.井下电缆芯线最小截面一般取不小于10平方毫米为好。（ ）
	30.检修电气设备，要严格执行“谁停电、谁送电”的原则。（ ）
	（二） 单选题

	A.保护接零
	39. 熔断器（ ）联接在被保护的电气电路中。
	40. 煤矿井下供电系统的“三大保护”是指（ ）。
	41. 不同型的电缆之间（ ）直接连接。
	A.人工呼吸法

	44. 从触电危险程度来看，（ ）以上是危险电压。
	46. 防爆电气设备的防爆标志为（ ）。
	48. 密封圈内径与电缆外径差应小于（ ）
	A.防爆标志
	（三） 多选题

	53.漏电保护装置的作用有（ ）。
	A.漏电时迅速切断电源

	54.供电网路中，（ ）均可能会引起漏电故障。
	B.电气设备受潮或进水

	55. 照明信号综合保护具有（ ）保护功能。
	A.照明短路

	57.煤矿井下低压供电系统通常用的电压可为（ ）。
	58.井下采煤工作面供电方式主要有（ ）。
	59. 漏电保护方式主要有（ ）。
	A.附加直流电源式

	60.橡套电缆的修补必须用阻燃材料进行（ ）。
	A.硫化热补
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.2.1.2 矿井维修电工实际操作

	（一）问答题

	1.简述矿井维修电工上岗条件。
	（二）实操题
	矿井维修电工实际操作答案

	（一） 问答题

	1.简述矿井维修电工上岗条件？
	（1）必须经专业培训考试合格，取得操作资格证，持证上岗。

	3. 井下安全供电“三全”、“三坚持”指的是？
	4. 煤矿安全用电的三大保护指的是什么？
	5. 对电动机进行检修维护包含哪些方面？
	（二） 实操题

	6.矿井维修电工交接班的作业流程
	（4）履行交接班手续。

	7.矿井维修电工作业前的准备工作有哪些？
	（1）接受任务后，根据安排做好作业前的准备工作。

	8.简述停、送电顺序
	9.简述保护接地网接地电阻值的测定
	10.叙述移动变电站的检修维护
	3.2.2《机电维修工》
	3.2.2.1机电维修工理论知识
	（一）判断题



	1.机电维修工检查维修各种电气设备时严禁带电作业。（ ）
	7.低压配电可根据供电负荷的容量选择一台或两台移动变电站。（ ）
	（二）单选题

	A.表面检查
	2.检修时不能在（ ）或顶帮有问题的地点进行。
	A.支护不全

	12.钢丝绳在一个捻距内断丝达到（ ）时必须更换。
	13.用螺栓紧固隔爆面，其紧固程度以（ ）为合格。
	14.检漏继电器的主辅接地极间距应（ ）。
	A.大于3m

	15.每年雨季前必须对（ ）进行一次联合排水试验。
	A.工作水泵

	16.防爆电气设备的“三证齐全”是指（ ）。
	17.减速机内油面应超过大齿轮直径的（ ）。
	19.高压线路停电时，严禁带负荷拉开（ ）。
	A.负荷开关

	22.带式输送机跑偏的根本原因是（ ）。
	23.本质安全型防爆电气设备适用于（ ）。
	C.所有开关类电气设备
	（三）多选题

	1.井下下列地点必须装设风电瓦斯闭锁装置的有（ ）。
	A.高瓦斯矿井所有有瓦斯的掘进工作面

	2.高压隔爆开关应安装下列哪些保护（ ）。
	3.“三专两闭锁”中的“三专”主要指（ ）。
	A.专用开关

	4.机电安全质量标准化对液压系统的规定有（ ）。
	5.矿井主通风系统应具备的条件有（ ）。
	B.专用电话

	6.压风系统应具备的条件有（ ）。
	A.专用风机

	7.矿用一般型高压开关应安装的保护是（ ）。
	A.漏电保护
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.2.2.2机电维修工实操知识

	（一）问答题
	（二）操作题
	机电维修工实操知识答案

	（一）问答题

	1.简述机电维修工的岗位职责。
	2.说说机电维修工的安全生产责任制有哪些内容？
	2） 认真贯彻执行安全生产的规章制度和文件要求。

	3.进行电气保护测试维修时的工作步骤及注意事项；
	（二）了解检修设备：
	（三）检修设备：

	1.检修前须通知电工切断电源。
	3.递接工具材料、零件时严禁投掷。
	（四）运行：
	（二）操作题

	1.手指口述检修作业前和作业后的安全确认工作；
	答：（1）安全确认（检修作业前）
	（2）安全确认（检修作业后）

	第一步：设备检修工作已结束；确认完毕！
	2.进行电气设备检修时的工作步骤及注意事项；
	⑼送电顺序：

	3.递接工具材料、零件时严禁投掷。
	4.进行移动变电站的维护时的工作步骤及注意事项；
	5.进行磁力启动器的检修时的工作步骤及注意事项；
	6.进行馈电开关维护时的工作步骤及注意事项；
	7.进行电机维护时的工作步骤及注意事项；
	8.进行电缆维护时的工作步骤及注意事项；
	3.2.3《配电工》
	3.2.3.1 配电工理论知识（地面）
	（一） 判断题



	3. 漏电保护器的漏电电流最小动作电流为 30mA。（ ）
	6. 电气设备倒闸操作应由2人操作，一人监护一人操作。（ ）
	16. 低压检漏装置的运行情况每周必须进行一次跳闸试验。（ ）
	（二） 单选题
	31. 检漏继电器的主辅接地极间距应不小于（ ）

	（三） 多选题
	A.电磁机构

	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.2.3.2 配电工实际操作（地面）

	（一）问答题
	（二）实操题
	配电工实际操作答案（地面）

	（一） 问答题

	1.铠装移开式金属封闭开关柜送电前需检查？
	2.35KV户内铠装移开式金属封闭开关柜送电前需检查？

	3.高压无功自动补偿装置的正常巡视包括哪些？
	4.铠装移开式金属封闭开关柜手车摇不进去原因分析？
	（二） 实操题

	5.地面配电工作业前准备工序有哪些？
	2）进入需要操作的设备前，检查设备的风险管控措施是否完善；
	6.6KV铠装移开式金属封闭开关柜送电操作顺序？


	7.高压无功自动补偿装置操作程序有哪些？
	8.ZDB自动调谐消弧线圈装置如何进行正常操作及维护？
	1）正常投入运行后，观察控制器显示屏上的数据是否正常；
	4）不得随意改动内部参数；

	9.配电工班中巡检的内容有那些？
	10.高压无功自动补偿装置电容器故障时如何切除？
	3.2.3.3 配电工理论知识（井下）
	（一）判断题


	13.井下漏电保护开关可以不用每天试漏电保护跳闸功能。（ ）
	15.送电时，由电源侧开关向负荷侧开关依次送电。（ ）
	20.井下使用中的防爆电气设备的防爆性能周期性检查为每半年一次。（ ）
	29.660V隔爆腔内导线的电气间隙为8mm。（ ）

	30.线嘴压紧后应有余量，余量应不小于2mm。（ ）
	（二）单选题

	31.检漏继电器的主辅接地极间距应不小于（ ）
	A.检修负责人

	33.熔断器在电路中起到（ ）作用。
	A.过载保护

	34.短路保护整定的原则是根据最远点的（ ）。
	A.单相短路电流

	35.高压绝缘棒应（ ）进行一次耐压试验。
	36.真空断路器的触点常采取（ ）。
	37.三线电缆中的红线代表（ ）。
	38.变电所内检修前，停电、验电应由（ ）进行。
	A.检修负责人

	40.多余的带电电缆（ ）。
	41.电容器选型时，电容器的（ ）首先要满足要求。
	42.直接向井下供电的高压馈电线上，严禁装设（ ）。
	C.0.1s

	45.铠装电缆应按所经路径长度的（ ）倍计算。
	46.检漏装置在电路中可起到（ ）。
	A.过载保护

	47.橡套电缆应按所经路径长度的（ ）倍计算。
	49.高压验电器应（ ）检查一次。
	50.过电流和过电压继电器的返回系数总是（ ）。
	B.±10%
	（三）多选题

	55.接地线应符合的要求有（ ）。
	A.截面积不小于25mm2

	56.下列属于低压配电电器的有（ ）。
	57.在高压设备上工作，必须遵守（ ）。
	B.按照“两票”操作，至少应有两人

	58.调度操作的指令形式有（ ）。
	B.单项指令

	59.井下变压器最高运行温度受（ ）。
	C.油类耐热能力的限制

	60.提高电力系统静态稳定的措施有（ ）。
	配电工理论知识答案（井下）
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.2.3.4 配电工实际操作（井下）

	（一）问答题
	（二）实操题
	配电工实际操作答案（井下）

	（一）问答题

	1.井下配电工停高压开关时应做到？
	2.变（配）电所内高压电气设备送电时应按照哪些程序操作？
	3.高压无功自动补偿装置的正常巡视包括哪些？
	4.变（配）电所内电气设备安全检查应做哪些检查？
	（二）实操题

	5.如何检验低压漏电保护装置？
	2）试验由变电所值班员进行操作，井下电钳工进行监护；
	4）用试验按钮对检漏保护装置进行跳闸试验；

	6.开关内接入电缆时，如何判断接线装置内所用的密封圈是否合格？
	3）密封圈是否完全套在电缆护套（或铠装电缆铅皮)上；

	7.如何判断电缆接线是否处于失爆状态？
	1）电缆的连接是否采用硫化热补；

	8.如何检查井下高压开关柜？
	10.如何检查井下电气硐室内变压器？
	3.2.4《矿灯管理工》
	3.2.4.1 矿灯管理工理论知识
	（一）判断题



	1.矿灯管理工只负责发放矿灯，无需对矿灯使用情况记录。（ ）
	4.灯头、灯盖锁失灵的矿灯禁止发出使用。（ ）
	8.对于灯线破损的矿灯，只要不露金属丝就可发出。（ ）
	（二）单选题

	32.矿灯闪烁报警要尽快（ ）。
	34.新型矿灯不亮，有可能是控制板与电缆插件（ ）。
	35.矿灯中铭牌字母M代表什么含义（ ）。
	36.矿灯电缆断线应如何处理（ ）。
	A.更换电缆

	37.矿灯必须装有可靠的（ ）保护装置。
	A.过流保护

	40.高瓦斯矿井使用的矿灯应装有（ ）保护器。
	41.矿灯灯锁（ ）严禁发出。
	43.矿灯初充电应按（ ）进行。
	45.灯头外壳的防护等级应不低于（ ）。
	A.IP55

	47.矿灯的额定电压不应大于（ ）V。
	48.矿灯使用过程中，工作电流不应大于（ ）A。
	49.矿灯使用过程中，额定功率不应大于（ ）W。
	（三）多选题

	51.对新购置的矿灯充电前，需要做下列检查：（ ）。
	A.首先检查所附技术文件，说明书及出厂合格证是否齐全

	53.矿灯蓄电池的充电方式有：（ ）。
	A 初充电 B 正常充电 C 均衡充电 D 恒压充电

	54.矿灯亮度低，有可能是下列哪些原因造成的：（ ）。
	B.控制板与电池插件脱落

	56.矿灯房应当符合下列要求：（ ）。
	B.取暖用蒸汽或者热水管式设备，禁止采用明火取暖

	57.出现下列（ ）情况时，矿灯要进行一次均衡充电。
	58.关于电池容量的说法下列选项正确的是：（ ）。
	A.电池容量与放电电流的大小无关

	60.矿灯使用时长期过电流会造成（ ）。
	矿灯管理工理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.2.4.2 矿灯管理工实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	矿灯管理工实际操作答案

	（一）问答题

	1.自救器有哪些缺陷时，不得发出使用？
	2.矿灯充电时应有哪些注意事项？
	3.矿灯管理工交接班程序有那些？
	4.矿灯管理的“三固定”、“两对号”是什么？
	“两对号”：矿灯与充电架对号、矿灯牌与矿灯对号
	（二）实操题

	5.矿灯管理的程序有那些？
	4）矿灯值班人员每天对发出和收回的矿灯认真考勤登记；
	6）每月对矿灯检查，对检修矿灯使用的材料消耗情况进行总结。

	6.矿灯的领用和发放程序有那些？
	7.发灯前，矿灯检查的内容有哪些？
	8.新矿灯标识的检查有那些？
	9.矿灯允许使用的条件有哪些？
	10.智能化矿灯管理系统信息监控包括哪些？（如有）
	3.2.5《掘进机检修工》
	3.2.5.1 掘进机检修工理论知识
	（一）判断题



	5.掘进机检修时应将掘进机退离掌头3m外。（ ）
	12.新扣压的高压胶管接头应用2倍于其的额定工作压力进行试验。（ ）
	20.双速切割电动机驱动、控制系统比较简单，价格便宜。（ ）
	25.井下巷道中的电气设备保护装置失灵后，不准送电。（ ）
	30.掘进机喷雾系统耐压试验压力为额定压力的2倍，保压3min。（ ）
	（二）单项选择题

	B.会操作，能开动就行
	3.掘进机在使用过程中，液压油的温度不得超过（ ）。
	A.1.5MPa

	7.下列说法不符合掘进机完好标准的是（ ）。
	A.0.5%

	16.关于掘进机切割部构件，下列说法错误的是（ ）。
	17.液压泵的工作压力是（ ）。
	C.额定压力

	20.关于倾向的描述正确的是（ ）。
	D.和等高线的方向相同

	22.煤巷掘进机适用于岩石的硬度系数（ ） 的煤巷。
	23.掘进机的爬坡能力一般在（ ）之间。
	A.12°-18°
	（三）多项选择题

	3.掘进机主要由（ ）等几部分组成。
	A.截割机构

	4.没有外喷雾或压力低，可能的原因是（ ）。
	5.液压油箱的作用是 （ ）。
	C.沉淀杂质

	6.掘进机工作时可能发生的事故有 （ ）。
	C.发生透水、突出事故
	（一）判断题
	（二）单项选择题
	（三）多项选择题

	1.ABCD 2.BCD 3.ABCDE 4.ABCD 5.ABCD 6.ABC
	3.2.5.2 掘进机检修工实际操作

	10.掘进机维修操作要求有哪些？请至少写出5条。
	矿灯管理工实际操作答案

	1.掘进机主要由几部分组成？
	2.如何避免检修设备时造成人员触电？
	1.检修设备时必须严格执行停送电制度。
	4.掘进机检修工岗位责任制？
	（9)认真填写记录。

	5.掘进机检修岗位标准？（至少写5条）
	（1)经过技术培训并考试合格后方可上岗。
	（9)对设备的各种保护，不许随意甩掉不用。
	（12)检修应保证质量，检修后的设备性能应达到有关标准要求。

	6.掘进机拆卸及井下运输注意事项？
	（1)拆装前，必须在地面对所有操作方式试运转，确认运转正常。
	（8)下井前，应在地面仔细检查各部件，发现问题应及时处理。

	7.掘进机空运转时注意事项？
	（2)检查各减速器对口面和伸出轴处是否漏油；

	8.掘进机装配注意事项？
	（1)液压系统和供水系统各管路和接头必须擦试干净后方可安装；
	（3)安装完毕按注油要求加润滑油和液压油；
	（6)安装完毕，对电控箱的主要部位再进行一次检查；
	（5)箱体的外观是否完好。防爆标志是否齐全完好。

	10.掘进机维修操作要求有哪些？请至少写出5条。
	（1)液压件或新机器内零件带入下井时，应有防污染措施；
	（3)拆装时、重要部位、加工表面应使用铜棒。
	（10)检修后必须清洗油池，注入油池的油必须经过过滤。
	3.2.6《转载机维修工》
	3.2.6.1 转载机维修工理论知识
	（一）判断题




	1． 掘进巷道内至少每100m设置醒目的里程标志。（ ）
	13． 掘进巷道内所有设施、设备、管线不得积有煤尘或岩粉，要及时清扫。（ ）
	16． 搞文明生产需要用水清洁巷道时，要求严禁用水冲洗电气设备。（ ）
	25． 转载机维修工在交班时必须切断电源，并将磁力起动器开关打在零位。（ ）
	（二）单项选择题

	A.安全确认
	3． 转载机检修时必须停电闭锁转载机，并挂（ ）。
	A.0.5%

	8． 瓦斯爆炸的浓度为（ ）。
	B.5%-20%

	9． 以下不属于掘进工作面透水征兆的是（ ）。
	B.空气变冷

	10． 保护接地的目的是（ ）。
	11． 检修电气设备时，必须在（ ） 状态下进行。
	16． 煤矿井下（ ） 是产尘量最大、产尘最集中的地点。
	A.运输系统的各转载点

	17． 采掘工作面的气温超过（ ）时，必须停止工作。
	A.瓦斯突出

	19． 机电设备的综合完好率应不低于（ ）。
	A.专职电工
	（三）多项选择题

	A.切断电源
	2． 检修转载机时，（ ） 可能会造成落物伤人事故。
	B.工作地点通风良好，各种有害气体浓度是否符合规定
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题

	1． ABCD 2.AB 3.AC 4.ABC 5.ABCD 6.ABCD
	3.2.6.2 转载机检修工实际操作

	10.机械检修工必须遵守的规定？
	转载机检修工实操答案

	1.转载机检修工岗位责任制？
	（3）认真做好转载机的日检、周检和月检工作。

	2.转载机检修工检修前的准备工作？
	（1）检修人员入井前，要向有关人员了解转载机运转情况；

	3.转载机检修工交班注意事项？
	4.转载机检修工接班注意事项？
	5.转载机日常检查主要包括哪些项目？请至少写5条。
	（7）检查转载机桥身部分及爬坡段有无异常现象。

	6.如何避免检修设备时造成人员触电？
	（1）检修设备时必须严格执行停送电制度。
	（3）严禁带电检修、移动设备。

	7.井下“三专两闭锁 ”指的是什么？
	8.机械维修工上岗条件？
	（4）没有癫痫病和其他不利于维修工操作的疾病。

	9.转载机维修工对所负责范围内设备每班的巡回检查和日常维护内容？
	10.机械检修工必须遵守的规定？
	3.2.7《主、副井提升系统检修工》
	3.2.7.1 主、副井提升系统检修工理论知识
	（一）判断题



	7.平衡钢丝绳浸泡水中时，必须制定安全措施。（ ）
	13.罐笼提升的井口和井底车场必须有把钩工和检修工。（ ）
	21.涂油时绳速不得大于2 m/s，站在井口涂油时应系好安全带。（ ）
	29.盘形闸的闸瓦与闸盘之间的间隙不得超过 4 mm。（ ）
	（二）单选题

	32.对主要提升和运输设备的钢丝绳应由（ ）负责检查。
	43.盘形闸的闸瓦与闸盘之间的间隙不得超过（ ）mm。
	45.在井筒维修作业时不应少于（ ）。
	C.2000
	（三）多选题

	55.立井使用罐笼提升时，哪一项闭锁关系正确（ ）。
	B. 安全门关闭后才能发出开车信号

	56.有接头的钢丝绳，仅限于以下设备中使用：（ ）
	57.钢丝绳绳头固定在卷筒上，应当符合哪些要求（ ）。
	主、副井提升系统检修工理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.2.7.2 主、副井提升系统检修工实际操作

	（一）问答题

	5.有接头的钢丝绳，仅限于哪些设备中使用？
	（二）实操题
	主、副井提升系统检修工实际操作答案

	（三）问答题

	1.检修设备送电试车前应注意哪些事项？
	2.检修人员站在罐笼或箕斗顶上工作时,必须遵守哪些规定？
	3.《煤矿安全规程》规定矿井提升装置应装设哪些安全保护装置？
	1）对各部件进行外表检查。
	3）空负荷和满负荷试运转各不少于5次。

	5.有接头的钢丝绳，仅限于哪些设备中使用？
	（四）实操题

	8.分析提升机轴承过热的原因，并提出处理办法
	9.提升机液压站的检修
	10.钢丝绳的检修
	① 升降人员用的提升钢丝绳自悬挂时起每隔6个月检验一次。
	④ 检查发现断丝数突增加或增长突然加快,必须立即更换。
	4）每周检查联结装置中的钢丝绳的使用情况。
	7）定期清洗尾绳联结装置,缠绕式绞车定期剁试验用钢丝绳绳头。
	3.2.8《提升绞车维修工》
	3.2.8.1《提升绞车维修工》理论知识




	6.必须坚守工作岗位，上班时不做与本职工作无关的事情。（ ）
	10.只有维修工可以随时变更控制系统整定值和安全装置整定值。（ ）
	（二）单选题

	A.0.2s 0.3s
	8.盘形闸的闸瓦与闸盘之间的间隙不得超过（ ）。
	B.深度指示器保护装置
	（三）多选题

	1 维修工不得随意变更（ ）。
	2.下列哪些属于提升装置的组成部分（ ）。
	C.值班电话

	3.机械制动装置应当采用弹簧式，能实现（ ）。
	A.工作制动

	4.下列哪些属于提升绞车的保护（ ）。
	A.深度指示器失效保护

	6.下列哪些保护装置每个提升绞车必须装设（ ）。
	C.深度指示器失效装置
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.2.8.2《提升绞车维修工》实操知识

	（一）问答题
	（二）操作题
	《提升绞车维修工》实操知识答案

	（一）问答题

	1.提升绞车维修工，维修之前具体做法？
	2.提升绞车维修工，维修过程中具体做法？
	3.提升绞车维修工，维修结束具体做法？
	4.提升绞车维修工岗位安全操作规范是？
	5.提升绞车维修工检修遵守的规定？
	6.提升绞车维修工维修前需要了解哪些知识？
	7.提升绞车维修工岗位危险因素辨识及应急处置方法有？
	（二）操作题

	1.提升绞车维修工进行检修作业前的六步安全确认是？
	第一步：检修设备工作或检修部件已明确；确认完毕！

	2.提升绞车维修工进行检修作业后的六步安全确认是？
	第一步：设备检修工作已结束；确认完毕！

	3.提升绞车维修工作业流程步骤？
	3.2.9《空压机操作工》
	3.2.9.1 空压机操作工理论知识
	（一）判断题



	21.空气压缩机机房门口挂有“要害场所，闲人免进”警示牌。（ ）
	23.空气压缩机必须使用闪点不低于215℃的压缩机油。（ ）
	（二）单选题

	32.空气压缩机司机巡回检查中发现隐患，（ ）。
	33.空气压缩机检修或处理故障时（ ）。
	B.电控装置、电流表

	37.空气压缩机储气罐内温度不得超过（ ）。
	B.检查各运转部位有无堵塞、卡阻现象

	43.空气压缩机转动及带电裸露部分有（ ）。
	A.保护栅栏

	44.空气压缩机必须使用闪点不低于（ ）的压缩机油。
	45.下面对空气压缩机机房描述中错误的是（ ）。
	46.使用油润滑的空气压缩机必须装设（ ）。
	A.严格执行供风管理制度

	49.下面不属于空气压缩机操作工岗位危险源的是（ ）。
	B.带电的设备触电伤人
	（三）多选题

	55.空气压缩机启动前应进行下列各项检查：（ ）。
	A.各指示仪表、保护装置是否齐全、可靠

	57.空气压缩机在（ ）情况禁止开机或运行。
	B.在电动机、电气设备接地不良情况下

	60.空气压缩机正常运行时，空气压缩机司机应（ ）。
	空压机操作工理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.2.9.2 空压机操作工实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	空压机操作工实际操作答案

	（一）问答题

	1.螺旋式空压机有几个系统，分别是什么?
	2.空气压缩机主机的工作过程分为几个阶段，分别是什么?
	3.请说出活塞式压缩机的特点。
	4.压力容器检修时应注意哪些安全事项?
	5.空压机在运行中，出现哪些情况时，应紧急停机?
	6.空压机司机交接班制度主要内容是什么?
	7)双方同意后在交接班记录中填写记录并签字。

	7.空压机司机在检查维护中应做到“一看”内容是什么?
	8.空压机在运转中出现电动机过热的主要原因是什么?
	5)绝缘老化。
	（二）实操题


	9.空压机的操作规程应包括哪些内容？
	10.空压机的启动操作顺序是什么?
	7)进入正常工作状态。
	3.2.10《主扇风机操作工》
	3.2.10.1 主扇风机操作工理论知识
	（一）判断题
	（二）单选题




	A.安装地点
	34.主扇风机操作工（ ）。
	A.可以随意改变保护装置的整定值

	35.主扇风机房及其附近（ ）范围内严禁烟火。
	C.要害部门管理制度、来客登记制度

	38.主扇风机检修或处理故障时（ ）。
	41.下面在主扇风机反风操作中描述错误的是（ ）。
	B.反风操作必须在10min内完成

	43.主扇风机（ ）等检测仪器、仪表齐全可靠。
	46.下面对主扇风机机房描述中错误的是（ ）。
	47.下面对主扇风机设备性能完好描述中错误的是（ ）。
	A.严格执行供风管理制度

	50.下面不属于主扇风机操作工岗位危险源的是（ ）。
	B.带电的设备触电伤人
	（三）多选题

	55.下面属于主通风机司机岗位安全规定的是（ ）。
	D.应严格遵守安全守则和操作纪律

	60.下面属于主通风机司机交班前准备工作的是（ ）。
	主扇风机操作工理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.2.10.2 主扇风机操作工实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	主扇风机操作工实际操作答案

	（一）问答题

	1.主扇风机运行中突然停电如何操作?
	2）如需用备用电源，应按规定进行倒闸后，重新启动。

	2.主扇风机的作用是什么?
	3.主扇风机巡回检查内容是什么?
	4.主扇风机主轴装置产生振动的原因是什么?
	1)通风机零部件缺陷，如滚动轴承磨损，基础不牢固引起的。

	5.主扇风机组常见事故有哪些?
	6.主扇风机启动前应进行那些检查?
	7.煤矿对主扇风机有何规定?
	（二）实操题

	8.如何进行主扇风机的电源倒闸操作?
	9.主扇风机紧急停机是如何操作的?
	10.主扇风机用反风道反风的操作步骤是什么?
	3.4运输类各岗位理论和实操知识
	3.3运输类公共知识
	（一)判断题


	8.移动刮板输送机的液压装置，必须完整可靠。（ ）
	10.井下用机车运送爆破材料时，列车的行驶速度不得超过2 m/s。（ ）
	（二)单选题

	1.胶带机跑偏的根本原因是（ ）。
	C.清扫装置

	5.不属于带式输送机头部组成的是（ ）。
	6.皮带机机道每隔（ ）m必须设置一个消防水管闸阀。
	7.用输送机运送物料时，下列说法正确的是（ ）。
	C.提前制定专门的措施后，方可运送

	8.两台及以上的带式输送机串接运输时，应装设（ ）。
	A.调偏装置
	（三)多选题

	1.小绞车运输造成跑车的原因主要有（ ）。
	E.行人违反“行人不行车”的规定

	2.胶带运输机的胶带跑偏原因主要是：（ ）。
	C.传动滚筒与尾部滚筒不平行、不正
	（一)判断题
	（二)单选题

	1.D 2.A 3.D 4.B 5.D 6.D 7.C 8.B
	（三)多选题

	1.ABCDE 2.ABCDEF
	3.4.1《架空乘人装置司机》
	3.4.1.1架空乘人装置司机理论知识
	（一）判断题



	3.架空乘人装置同一部位的紧固件规格必须一致，材质满足设计要求。（ ）
	5.架空乘人装置的钢丝绳每月至少全面检查一次。（ ）
	27.严禁乘坐人员携带超长、超高、超宽、超重物品。（ ）
	（二）单选题

	A.0.3m
	33.乘人平台处钢丝绳距巷道壁不小于（ ）。
	A.0.6m

	35.制动器的最大制动力应为额定牵引力的（ ）倍。
	36.架空乘人装置的减速器应设置（ ）保护装置。
	A.1.4m/s

	38.在离机头、机尾下车点前（ ）处应安装语音提示器。
	A.1.2m/s

	44.下列哪项不属于开车前必备的检查与准备工作（ ）。
	B.检查运转部位的油质油量是否符合要求

	46.吊椅乘人时，脚蹬距离底板高度不得小于（ ）。
	A.0.3m

	48.架空乘人装置不需要有哪项记录（ ）。
	50.架空乘人装置的检测检验周期为（ ）。
	B.每年一次

	51.架空乘人装置提升钢丝绳实行（ ）。
	B.固定地点

	53.架空乘人装置（ ）使用有接头的钢丝绳。
	（三）多选题

	55.架空乘人装置的信号控制部分应满足以下哪些要求？（ ）
	B.上下变坡点掉绳保护

	58.操作人员须离开岗位查找故障时，必须（ ）。
	C.向上级主管部门报告

	59.发现（ ），必须立即停车。
	B.机尾传动部分或拉紧装置有异常情况时

	60.出现卡绳现象，通常的原因有（ ）。
	架空乘人装置司机理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.4.1.2 架空乘人装置司机实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	架空乘人装置司机实际操作答案

	（一）问答题

	1.简述架空乘人装置司机的岗位要求？
	4）在斜巷中检修，检修地点下方不得有人，以免滚物伤人。
	20）轮系轮衬贴合紧密无脱离现象，轮衬磨损余厚不小于2mm。

	2．架空乘人装置在运行中的注意事项有哪些？
	3.架空乘人装置操作人员应遵守的操作纪律和安全守则有哪些？
	13）坚决制止乘车人员越位乘坐或在驱动轮、尾轮附近乘坐。

	4.列举架空乘人装置的安全保护装置有哪些？（不少于10个）
	（二）实操题

	5.手指口述架空乘人装置的基本构造与工作原理。
	2）解释各部件在装置运行中的具体作用及相互之间的联动关系。

	6.演示架空乘人装置启动前的检查工作。
	（2）钢丝绳联接良好，直径磨损，断丝不超限。
	（5）机头、机尾主导轮、尾轮转动灵活，胶衬磨损不超限。

	7.请执行架空乘人装置的开车程序。
	8.操作人员须离开岗位查找故障时应如何操作？
	9．请演示乘人正确乘坐架空乘人装置的姿势。
	10.请演示正常停车与紧急停车的在操作上的区别。
	3.4.2《胶轮车操作工》
	3.4.2.1 胶轮车司机理论知识
	（一）判断题



	26.车辆运送松散物料时，应采取必要的紧固措施。（ ）
	29.在各巷道、硐室入口处应设置限高、限宽的标志。（ ）
	（二）单选题

	36.防爆无轨胶轮车，运送物料时不得超过（ ）。
	39.防爆无轨胶轮车油箱容量不得超过（ ）的用油量。
	41.防爆无轨胶轮车，运送人员时不得超过（ ）。
	43.防爆无轨胶轮车空气滤清器（ ）清洗一次。
	44.柴油机排气系统冒蓝烟的原因是（ ）。
	B.进气不足

	45.在冰雪路面上，使用方向盘应（ ）。
	46.润滑油具有（ ）的作用。
	47.在启动车辆时，一次启动时间正常不应超过（ ）。
	48.发动机启动时所需的电流是靠（ ）提供的。
	51.防爆无轨胶轮车加油时（ ）熄火，关闭发动机。
	52.防爆无轨胶轮车空气滤清器每（ ）天一换。
	B 失速安全措施
	（三）多选题

	56.防爆无轨胶轮车主要由发动机、仪表（ ）等组成。
	A.广播系统

	57.防爆无轨胶轮车柴油机突然停机的原因有（ ）。
	58.防爆无轨胶轮车要防“漏”，“漏”是指（ ）。
	59.当防爆无轨胶轮车要停放时需（ ）方可离开驾驶室。
	胶轮车司机理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.4.2.2 胶轮车司机实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	胶轮车司机实际操作答案

	（一）问答题

	1.无轨胶轮车启动前检查包括哪些？
	3）检查发动机皮带张紧及磨损情况；

	2.无轨胶轮车启动后检查程序有哪些？
	3.无轨胶轮车会车时应注意哪些？
	6）无会车硐室（地点）的巷道，禁止对面有行驶的车辆。

	4.无轨胶轮车安全注意事项有哪些？
	2）熟悉运行路线，严禁四超，确保车辆运行安全；
	（二）实操题


	5.无轨胶轮车发动机如何启动？
	1）打开电源总开关；按下启动按扭同时加油门；
	3）起动没有成功，必须间隔2分钟以上方可重新起动；

	6.无轨胶轮车变速器如何使用？
	7.无轨胶轮车行车中注意事项有哪些？
	8.无轨胶轮车如何停车熄火？
	9.无轨胶轮车发动后运输前应如何检查车辆？
	10.无轨胶轮车司机在运输货物时应注意哪些？
	6）运送爆破材料时，必须严格执行《煤矿安全规程》有关规定。
	3.4.2.3 胶轮车检修工理论知识
	（一）判断题



	6.对防爆无轨胶轮车进行维护检修后，要对该车辆进行验收和试运行。（ ）
	8.车辆检修场所内存放有油脂，必须严禁烟火。（ ）
	14.检修机车底盘时必须使用地沟，地沟内不得有油脂、积水和杂物。（ ）
	27.管路维修时，拆卸管路前必须先释放管路内残压。（ ）
	29.检修工具、材料、配件应分类摆放，并且有材料、配件使用记录表。（ ）
	32.车辆检修必须保证制动系统安全可靠，检修后必须进行测试。（ ）
	（二）单选题

	34.车辆维修场所进行危险源辨识的主要目的是（ ）。
	B.杜绝危险源

	36.防爆无轨胶轮车的空滤必须（ ）清理一次。
	A. 0.7MPa

	41.密封圈内径与电缆外径差应小于（ ）。
	A. 5.0mm

	43.胶轮车发动机的表面温度不得超过（ ）。
	44.防爆无轨胶轮车空气滤清器每（ ）天一换。
	47.车辆外表面，应涂有（ ）标记。
	A.油漆材料

	53.车辆的维护、保养和修理，可在地面或（ ）进行。
	A.井下检修硐室
	（三）多选题

	56.柴油机不能启动，排气管不冒烟的原因有（ ）。
	B.空气滤清器堵塞

	57.车辆检修完毕后，检修工要（ ）。
	B.填写检修记录

	59.防爆无轨胶轮车在启动前的防爆检查有（ ）。
	B.检查防爆水箱是否有水

	62.防爆无轨胶轮车柴油机突然停机的原因有（ ）。
	B.发动机水温过高

	63.符合防爆无轨胶轮车油脂管理规定的是（ ）。
	64.导致防爆无轨胶轮车一氧化碳超标的原因有（ ）。
	A.外观检查
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.4.2.4 胶轮车检修工实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	胶轮车检修工实际操作答案

	（一）问答题

	1.无轨胶轮车启动前检查包括哪些？
	3）检查发动机皮带张紧及磨损情况；

	2.无轨胶轮车的安全保护动作值有哪些？
	3.无轨胶轮车车辆无法启动时检查程序有哪些？
	1）打开电源总开关；按下启动按扭同时加油门，看是否正常启动
	3）若连续起动3-4次无效，可检查油路、电路、水路有无故障；
	7）观察各相参数指标是否符合车辆安全保护动作值要求。

	4.无轨胶轮车日常维护内容有哪些？
	（二）实操题

	5.无轨胶轮车检修日志的内容有哪些？
	6.无轨胶轮车如何做一级保养？（每100小时一次）
	7.无轨胶轮车如何做二级保养？（每500小时一次）
	8.无轨胶轮车如何做三级保养？（每1500小时一次）
	9.无轨胶轮车运输货物前应如何检查车辆？
	10.无轨胶轮车车辆走合期保养要求有哪些？
	3.4.3《轨道机车司机》（单轨吊、柴油动力机车、蓄电池动力机车）
	3.4.3.1 轨道机车司机理论知识
	（一）判断题



	10.轨道机车司机严禁在车外操纵机车工作。（ ）
	23.单轨吊在起吊物料时，必须吊稳，吊平衡，否则拒绝开车。（ ）
	26.给蓄电池电机车充电时，必须在充电硐室内进行。（ ）
	33.防爆柴油发动机非金属部件应具有抗静电性能。（ ）
	35.煤矿应建立轨道机车用油脂检查、换油、加油记录。（ ）
	44.如遇轨道太滑、坡度较大不能启动时，应撒砂以增加摩擦力。（ ）
	（二）单选题

	B.1.5-2倍
	51.柴油机单轨吊车运行巷道坡度应不大于（ ）。
	52.蓄电池单轨吊车运行巷道坡度应不大于（ ）。
	53.单轨吊机车起吊物料，离地面间距要≥（ ）。
	55.柴油动力机车的废气排出温度应不高于（ ）。
	56.单轨吊最小水平转弯半径为（ ）。
	57.柴油动力机车机水温应不超过（ ）。
	58.柴油动力机车的柴油机表面温度不得超过（ ）。
	C.起吊重物的最大载荷

	62.采用轨道机车运送人员时，两端必须设置（ ）。
	A.制动装置

	63.防爆柴油机增加了防爆栅栏防止（ ）。
	67.柴油机车能通过的最小轨道半径为（ ）。
	A.0.5%

	71.运送物料时机车制动距离不得超过（ ）。
	72.28 运送人员时机车制动距离不得超过（ ）。

	73.机车制动距离必须每（ ）测定一次。
	（三）多选题

	74.柴油机不能启动，排气管不冒烟的原因有（ ）。
	B.空气滤清器堵塞

	76.柴油单轨吊运输系统应具备的设计包括（ ）。
	77.单轨吊机车必须建立的记录有（ ）。
	A.上岗记录

	78.下列属于单轨吊车年检项目的有（ ）。
	A.减速慢行

	80.下列属于单轨吊车安全闸应当具备的性能的有（ ）
	B.施闸时的空动时间不大于0.7s

	82.下列属于采用单轨吊车运输时，应当遵守的规定有（ ）
	83.下列属于采用单轨吊车运输时，应当遵守的规定有（ ）
	D.人员严禁在脱轨车辆的前方或后方工作

	86.下列属于矿用防爆柴油机车应当具有的保护装置的有（ ）
	87.操作准备工作包括（ ）。
	D.启动空车运转几分钟

	88.出现下列情况必须停车采取措施的有（ ）。
	89.下列属于接班司机必须检查的项目的有（ ）。
	91.司机离开座位时，必须采取的动作包括（ ）。
	D.关闭车灯

	92.排气管冒黑烟有可能是（ ）故障的现象。
	A.柴油雾化不良

	93.防爆柴油机车的日常保养包括（ ）。
	轨道机车司机理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.4.3.2 轨道机车司机实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	轨道机车司机实际操作答案

	（一）问答题

	1.轨道机车开车前的检查工作有哪些？
	1）检查各部位机械连接销是否完好。
	3）检查单轨吊各种指示仪表及电气设备是否正常。

	2.使用单轨吊运输大型设备时，应注意哪些？
	1）起吊大型设备（液压支架）必须悬挂专用起吊梁架。

	3.使用轨道机车运送人员时，应注意哪些？
	4.单轨吊机车起吊物料有什么要求？
	4）起吊物料必须使起吊梁钩载荷均匀，并且高低水平一致。
	（二）实操题


	5.柴油动力轨道机车故障时，手动启车程序有哪些？
	6.柴油动力轨道机车的启动程序有哪些？
	7.轨道检查内容包括哪些？
	8.轨道机车出现什么状况时？车辆不得启动。
	1）司机没有经过专业技术培训，未取得有效合格证件。
	3）机车运输货载超额定载荷时。

	9.轨道机车运送爆炸物品时应遵守哪些规定？
	10.蓄电池电机车检修程序有哪些？
	3.4.4《提升机司机》
	3.4.4.1 提升机司机理论知识
	（一）判断题



	11.提升机运行过程中过减速点不能正常减速时应立即断电停车。（ ）
	20.提升机运行过程中过减速点不能正常减速时应报告检修工。（ ）
	25.操作司机在后半夜工作时应集中精力，不得睡觉。（ ）
	（二）单选题

	B.制动系统不灵活、可靠不开
	37.司机值班时，资格证应（ ），以备检查。
	A.随时携带

	46.提升作业时，每班必须配有司机，不得少于（ ）。
	B.2人，包括实习司机
	（三）多选题

	D.保护装置不起用，不得不中途停车时
	56.司机在巡回检查中发现的问题要及时处理（ ）。
	B.司机不能处理的应及时上报，并通知维修工处理

	57.提升机发生中途停车的故障，正确的处理方式（ ）。
	D.处理完毕立即开车，防止影响生产
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.4.4.2 提升机司机实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	提升机司机实际操作答案

	（一）问答题

	1.提升机司机应遵守的安全守则？
	2.提升机运行过程中出现哪些现象应立即断电停车？
	3.提升机司机应熟悉各种信号，操作时必须严格按信号执行，具体要做到哪些方面？
	1）不得无信号动车。

	4.提升机司机在巡回检查中发现问题如何处理？
	4）所有发现的问题及其处理经过，必须认真填入运行日志。

	5.提升机司机要坚持做到“四不开”，指的是什么？
	（二）实操题

	6.提升机司机班前、班后安全确认（手指口述）
	7.提升机司机在班中，包括巡检和运转时的安全确认（手指口述）
	2）（手指）液压站：（口述）液压站、工作压力正常，管路完好。

	8.提升机的启动操作
	9.提升机的停机操作
	10.提升机在启动和运行过程中，应注意观察哪些情况
	3.4.5《绞车司机》
	3.4.5.1绞车司机理论知识
	（一）判断题



	2.小绞车运行时，司机不得与他人交谈。（ ）
	30.绞车运行中，严禁用手或脚直接拨动钢丝绳。（ ）
	（二）单选题

	32.斜巷运输要严格执行（ ）的规定。
	36.矿车、材料车、专用平板车必须使用（ ）。
	A.1/3-1/5

	38.小绞车松绳至终点，滚筒上余绳不得小于（ ）。
	39.严禁（ ），以防烧坏电机。
	43.各种挡车装置必须经常（ ），放车时方准打开。
	44.小绞车的操作程序是：（ ）。
	A.清理卫生

	47.原则上保险绳与主绳同型号、（ ）。
	48.小绞车严禁使用（ ）固定。
	（三）多选题

	B.稳固支柱有松动现象
	56.操作小绞车时应执行以下几点（ ）。
	57.小绞车运输造成跑车的主要原因有（ ）。
	D.行人违反“行车不行人”的规定
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.4.5.2 绞车司机实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	绞车司机实际操作答案

	（一）问答题

	1. 绞车司机开车前的检查内容包括什么？
	2. 绞车产生抱闸或松闸不灵活的原因是什么？应如何处置？
	1)产生原因：
	2)处理办法：

	3. 跑车事故的原因是什么？
	4. 绞车旬检的内容有哪些？
	5. 绞车月检的内容有哪些？
	6. 调度绞车在哪些情况不准开车？
	1）无证或未持证上岗的；
	（二）实操题


	7.请执行绞车正常情况下的操作程序。
	6）根据终点停车信号，及时正确的用工作闸闸住提升机。

	8.请执行进行绞车日常检查工作。
	9.请执行调度绞车的启动操作。
	10.请执行调度绞车在运行中的操作程序。
	7）禁止两个闸把同时压紧，以防烧坏电机。
	3.4.6《把钩工》
	3.4.6.1 把钩工理论知识
	（一）判断题




	17.斜井把钩工上岗前，必须扎紧袖口和腰带。做好自身安全保护。（ ）
	（二）单选题

	31.升降人员时，严禁使用（ ）。
	32.电机车运行时，跟车把钩工只允许坐在（ ）车上。
	A.机车头上

	34.罐笼与钢丝绳的连接装置，应采用（ ）。
	B.楔形绳环

	35.罐笼内每人占有的有效面积应不小于（ ）。
	A.主信号工（或主把钩工）

	37.使用中的立井罐笼防坠器，每年进行1次（ ）。
	44.信号把钩工的“三准”指（ ）。
	45.把钩工严禁用（ ）链车？
	46.把钩工运送爆破材料时有哪些规定？（ ）
	47.不属于“一坡三挡”的有（ ）。
	B.最后一辆
	（三）多选题

	57.斜井把钩工安全操作注意事项（ ）。
	58.摘挂钩操作程序（ ）。
	60.把钩工工作完毕，必须清理现场，需要清理（ ）。
	把钩工理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.4.6.2 把钩工实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	把钩工实际操作答案

	（一）问答题

	1.请简述把钩工的岗位职责。
	2.请简述把钩工在提升物料时，必须遵守哪些规定？
	3.请简述入井前需进行哪些安全确认？
	5.请简述车辆进罐笼时的操作程序？
	6.请简述瓦斯的职业危害及防护措施。
	7.请简述把钩工作业操作程序。
	（二）实操题

	8.请进行把钩工班前、班后安全确认的手指口述。
	第一步：上下井车辆完好，装车符合要求。确认完毕！

	9.请进行把钩工进车前安全确认的手指口述。
	10.请进行把钩工出车前安全确认的手指口述。
	3.4.7《信号工》
	3.4.7.1 信号工理论知识
	（一）判断题



	2.井口主信号工误发信号后，应立即发正确信号。（ ）
	7.信号工有紧急任务时，把钩工可以兼任，代替信号工操作。（ ）
	15.信号工在不同水平所发出的信号必须一致。（ ）
	17.井底车场的信号工不可以直接向绞车机司机发送紧急停车信号。（ ）
	27.信号工发现信号装置有声无光时，必须打电话联系提升司机停车检修。（ ）
	30. 摇台或者锁罐装置未抬起，阻车器未关闭，发不出开车信号。（ ）
	（二）单选题

	34.信号工应经常检查（ ），发现问题及时汇报。
	35.信号工应经常检查（ ），保证作业环境安全。
	37.提升设备正常运行中，信号工不得随意按（ ）按钮。
	39.信号工必须严格按（ ）的信号种类标志发送信号。
	51.信号把钩工升降物料，操作顺序正确的是（ ）。
	B. 放下摇台、打开安全门、挂好罐帘、发出信号

	53.井下照明、信号等供电的额定电压不超过（ ）。
	（三）多选题

	56.信号工上岗前必须熟悉（ ）的情况。
	57.信号工必须经过（ ）取得操作资格证，持证上岗。
	58.信号工必须站在（ ）或（ ）进行工作。
	信号工理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.4.7.2 信号工实际操作

	（一）问答题

	2.信号工安全操作的“三准、三不发”要求指什么？
	（二）实操题
	信号工实际操作答案

	（一）问答题

	2.信号工安全操作的“三准、三不发”要求？
	3.信号工在进行罐笼提升人员作业时为确保安全操作，应做到“六注意”，指的是什么？
	4.信号工误发信号的原因有哪些？
	5）技术不精、操作失误，导致误发信号。

	5.信号工作业前的准备工作有哪些？
	信号装置、通讯装置的试验
	（二）实操题

	6.主井信号工班前、班后安全确认（手指口述）
	7.罐笼升降人员时信号工收发信号的操作
	5）罐笼到达正常停车位置（或出车平台)时,发停车信号。

	8.罐笼升降物料时信号工收发信号的操作
	4)罐笼到达正常停车位置时，发停车信号。

	9.箕斗提升时信号工收发信号的操作
	1）井底信号工要注意箕斗装煤情况，不允许超过规定装载量。
	3)装煤结束并观察一切正常后向井口信号工发信号。
	5)信号发出后应时刻注意岗位附近系统运行情况。

	10.斜井运送物料时信号工的安全操作
	5)听从运送指挥人员的指挥。
	3.4.8《辅助运输工》
	3.4.8.1 辅助运输工理论知识
	（一）判断题




	8.严禁站在矿车内装卸车。（ ）
	13.在装卸料时，所用工具不准碰触电缆及其他管线和电气设备。（ ）
	20.取物料时，先取上层，不得先抽取中底层而悬空顶层，严禁放垛取料。（ ）
	23.采用无轨胶轮车运输时，严禁车辆空挡滑行。（ ）
	（二）单选题

	A.巷道支护
	34.一车内装不同长度的物料时，必须将长料放在（ ）。
	A.千分之7

	43.检修时，要注意保护防爆面不受损伤，定期涂（ ）。
	46.用来阻止矿车自溜滑行的机械装置是（ ）。
	C.临时存放可以

	53.斜井提升时，（ ）蹬钩、行人。
	（三）多选题

	55.摘钩时要特别注意（ ）。
	56.人力推车时，必须遵守（ ）的规定。
	A.一次只推一辆车

	57.推车工工作前必须检查（ ）等是否动作灵敏可靠。
	A.一坡三挡装置
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.4.8.2 辅助运输工实际操作

	（一）问答题
	辅助运输工实际操作答案

	（一）问答题

	1.辅助运输工要做到“五不开”，请简述“五不开”分别是什么？
	2.请简述装卸材料时，如何预防材料弹起、滚落伤人。
	1）装料前要先清理现场及车上杂物，以保证装车质量和装车安全。

	3.请简述造成斜巷跑车的主要原因有哪些。
	4）绞车工误操作或信号把钩工误发出信号而造成跑车事故。

	4.请简述使用平板车或特殊型专用车提升物料时，必须遵守哪些规定？
	5.请简述哪些地点禁止堆斜物料？
	6.请简述发生触电事故的应急处置措施。
	7.请简述装卸材料时，如何预防车辆移动伤人。
	1）严禁攀爬搭乘车辆。
	3）作业人员要与车辆保持正确的安全站位。

	8.请简述辅助运输工下班前的准备与自查的项目。
	9.放飞车是一种毫不顾忌安全的违章行为，请简述它的危害情况。
	3.4.9《带式输送机操作工》
	3.4.9.1带式输送机操作工理论知识
	（一）判断题



	21.带式输送机维修工只要每天认真日检，不必进行周检、月检、季检。（ ）
	23.带式输送机维修工只要经验丰富，检修完后不必进行试运转。（ ）
	29.带式输送机停止运行后，可以迅速横跨输送带。（ ）
	（二）单选题

	31.井下带式输送机必须使用（ ）
	A.阻燃输送带

	32.带式输送机在正常情况下应（ ）启动。
	34.带式输送机巷道内（ ）照明。
	A.可以没有

	35.带式输送机巷道每隔（ ）设一道三通洒水阀门。
	C.0.2m

	38.俗话说的“油葫芦”是指（ ）。
	C.液力偶合器

	39.属于带式输送机打滑的现象是（ ）。
	A.电机转动而液力偶合器不转

	40.清扫器与输送带的距离不大于（ ）。
	41.清扫器与输送带的接触长度为（ ）以上。
	D.日检、周检、月检、季检

	45.启动带式输送机前必须（ ），才准正式开动。
	A.按启动按钮

	46.带式输送机可以运送物料，但必须有（ ）。
	A.专人看护

	49.输送带跑偏的根本原因是（ ）。
	A.滚筒倾斜、变形

	51.下列不属于带式输送机综合保护的有（ ）。
	A.防滑保护、堆煤保护

	54.与带式输送机司机交班时，对（ ）要重点交接。
	A.环境卫生
	（三）多选题

	55.拆装带式输送机部件时应注意的事项有（ ）。
	A.要正确选择拆卸工具和拆卸方法

	56.带式输送机输送带断带的原因有（ ）。
	C.输送带采用机械接法

	57. 带式输送机的输送带跑偏原因主要是（ ）。
	A.输送带架不正和不平

	58.带式输送机具有（ ）特点。
	B.能适应45°以上的倾角

	59.造成带式输送机打滑的原因有（ ）。
	B.负载带水
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	3.2.9.2 带式输送机操作工实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	带式输送机操作工实际操作答案

	（一）问答题

	1.叙述带式输送机司机岗位职责？
	2.带式输送机司机操作前应做的检查工作有哪些？
	3.请叙述带式输送机司机的开机操作流程。
	4.请叙述带式输送机司机的停机操作。
	5.带式输送机操作工检查的项目有哪些？
	（9）清点工具、材料及备件，做好检修记录。

	6.请叙述带式输送机试运转的内容
	7.传动系统的检修包括哪些？
	（2）根据运行情况张紧皮带，并试运转。

	8.带式输送机常见故障有哪些？
	（二）实操题

	9.带式输送机机头、机尾皮带跑偏如何调整。
	10.带式输送机中部皮带跑偏如何调整?
	4.1地测防治水类公共知识
	（一）判断题


	11.煤矿防治水综合治理措施是“探、防、堵、疏、排、截、监”。（ ）
	15.有严重水患威胁、未采取防治措施的，属重大安全生产隐患。（ ）
	（二）单选题

	A 有疑必探
	23.薄煤层的厚度为（ ）。
	A 小于 1.3 m

	27.雨季“三防”不包括（ ）。
	A 石灰层等地下水 B 井筒淋水 C 供排水管路破损放水

	32.探放水设计由（ ）进行编制。
	B 地测防治水科

	34. 以下（ ）不属于防治水原则。
	B 有掘必探

	35.上盘相对下降，下盘相对上升的断层是（ ）。
	D 以上都不是
	（三）多选题

	37.一般煤层按厚度可分为（ ）。
	A 薄煤层 B 超薄煤层 C 中厚煤层 D 厚煤层

	38.煤层按倾角可分为（ ）。
	A 倾斜煤层 B 近水煤层 C 缓斜煤层 D 急斜煤层

	39.下列选项中，（ ）属于探放老空水的原则。
	B 先隔离后探放

	40.下列选项中，属于常见的矿井水害有（ ）。
	A 地表水水害
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题

	37.ACD 38.ABCD 39.ABCD 40.ABCD
	4.2.1《探放水工》
	4.2.1.1 《探放水工》理论知识
	（一）判断题



	1.探放水工必须持有探放水特殊工种证方能上岗。（ ）
	4.探放水钻探施工前，必须对钻机进行检查和试运转。（ ）
	17.钻探过程中，岩石硬度变大，可以靠增加转速来提高效率。（ ）
	（二）单项选择题

	B 允许掘进通知单
	32.探放水工打钻过程中（ ）停风。
	A 0.1 MPa

	44.经探水后证实可以安全掘进的长度称为（ ）。
	B 允许掘进距离

	48.探水时，应从（ ）开始向前方打钻探水。
	A定期 B每半年 C每半年 D每三年

	51.钻机标定的（ ）是钻机能力的主要参数。
	A立柱转速
	B最大给进力
	C钻进深度
	D电动机功率

	52.井下探放强含水层水时，开孔位置应选在（ ）
	A岩石破碎地带
	B煤层中
	C岩石完整地带
	D断层带附近
	（三）多项选择题

	55.探放老空水前，要先分析查明老空水体的（ ）。
	56.探水前应做好（ ）。
	A 加强钻场附近的巷道支护

	57.探放水钻孔参数主要包括（ ）。
	B 先隔离后探放

	59.老空水的特点有（ ）。
	A 多为碱性水

	60.布置探放水钻孔应当遵循下列规定：（ ）。
	D 上山探水时，一般进行双巷掘进
	（一）判断题
	（二）单项选择题
	（三）多项选择题
	4.2.1.2 《探放水工》实操知识

	（一）问答题

	1.作为一名探放水工，你的岗位职责是什么？
	3.作为一名探放水工，在钻机试用转时要注意哪些？
	5.作为一名探放水工，你的岗位职责有哪些？（正确答出4条以上）
	（二）操作题

	8.现场操作钻探前的确认步骤有哪些？
	10.按照探放水工作业标准流程，现场进行末节工序管理？
	《探放水工》实操知识答案
	（一）问答题

	1.作为一名探放水工，你的岗位职责是什么？
	2.作为一名探放水工，突（透、溃）水征兆有哪些？发现突（透、溃）水征兆后应当怎么做？
	3.作为一名探放水工，在钻机试用转时要注意哪些？
	4.作为一名探放水工，如果遇到钻机钻进过程中，有孔内塌孔等现象出现时应当怎么做？
	5.作为一名探放水工，你的岗位职责有哪些？（正确答出4条以上）
	4）协助班组长做好本班组的安全生产及职业卫生防治工作。
	9）完成领导交办的其它工作。

	6.在探放水岗位辨识到“续接钻杆时，施工人员带手套操作，钻杆绞住手套，人员受伤”，采取的应急避险措施有哪些？
	7.在探放水岗位辨识到“钻进过程中，钻孔内水量突然增大，可能发生水害事故”，采取的应急避险措施有哪些？
	（二）操作题

	8.现场操作钻探前的确认步骤有哪些？
	9.按照岗位安全操作规范，探放水工按照正常顺序现场进行打孔钻探操作？
	4）开钻
	5）钻进
	6）续接钻杆
	7）退钻杆

	10.按照探放水工作业标准流程，现场进行末节工序管理？
	3）填写现场施工记录和交接班记录。
	4.2.2《矿山测量工》
	4.2.2.1 《矿山测量工》理论知识
	（一）判断题




	3.系统误差不能用测量方法加以消除。（ ）
	14.全站仪应定期送资质单位进行检校。（ ）
	20.全站仪整平是先用管水准器粗略整平，然后再用圆水准器精平。（ ）
	25. 矿井要建立完善的控制测量成果台账，并绘制井上下控制网图。（ ）
	27.国家水准原点的高程为零。（ ）
	29.地面控制系统包含平面控制系统和高程控制系统。（ ）
	（二）单选题

	31.偶然误差具有的特性是（ ）。
	A 按一定规律变化

	32.大地水准面是通过（ ）的一种水准面。
	A 平均海水面

	36.绝对高程的起算面是（ ）。
	C 大地水准面

	38.全站仪对中误差属于（ ）。
	A 偶然误差

	39.我国大地坐标原点设在（ ）。
	40.高差与水平距离之（ ）称为坡度。
	A 和

	42附合导线角度闭合差的调整原则是（ ）。
	A 将角度闭合差按转折角个数正号平均分配

	43.方位角是按下列哪种方式量取的（ ）。
	C 纵坐标北端起顺时针

	45.井下采区控制导线随着巷道掘进（ ）延伸一次。
	A 20-90 m

	46.提高贯通测量的精度，主要是（ ）。
	A 提高测角精度

	47.高斯投影属于（ ）。
	A 等面积投影

	49.我国目前采用的高程基准是（ ）。
	A 高斯平面直角坐标

	50.取盘左盘右（ ），可消除竖盘指标差。
	D 算术平方根

	51.竖直角的最大值为（ ）。
	A 撞伤行人及工作人员
	（三）多选题

	56.下列哪些仪器可用于煤矿井下测量工作？（ ）
	A 经纬仪

	57.外业测量小组人员一般包括（ ）。
	58.在井口附近建立的近井点和高程基点应满足（ ）。
	A 尽可能埋设在便于观测、保存和不受开采影响的地点

	59.严禁擅自进入（ ）或进行测量。
	D 已失修巷道

	60.全站仪正常工作应满足（ ）。
	A 水准管轴应垂直于竖轴
	《矿山测量工》理论知识答案

	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	4.2.2.2 《矿山测量工》实际操作

	（一）问答题

	1.作为一名矿山测量工，简述自己的岗位职责？
	（二）实操题
	《矿山测量工》实际操作答案

	（一）问答题

	1.作为一名矿山测量工，简述自己的岗位职责？
	5）准备进入作业现场。

	3.简述矿山测量工岗位安全生产责任制包括哪些？（4条以上）
	2）按照要求及时下发各类通知单。
	10）完成其它临时性测量任务。

	4.简述用激光指向仪指示巷道掘进方向时，应遵守哪些规定？
	5.简述巷道设置中、腰线点有哪些要求？
	6.作为一名矿山测量工，观测时应当遵循哪些安全规定？
	4）严禁擅自进入盲巷、独头、独巷或已失修巷道进行测量。

	7.作为一名矿山测量工，在内业计算中的风险隐患有哪些？
	1) 内业计算前必须对野外或井下观测记录进行全面审核。
	（二）实操题


	8.使用防爆全站仪，进行延长导线测量的操作步骤？
	第七步：丈量仪器高、觇标高，记录数据，完毕

	9.井下采用光电测距仪的操作步骤？
	2)精确对中、整平反射镜，反射镜面与测线要近似垂直。
	4)接通电源，进行仪器自检，待运行正常后即可开始测距。

	10.陀螺经纬仪一次定向的操作程序？
	2）在井下定向边上用两测回测量陀螺方位角；
	4.2.3《矿山地质工》
	4.2.3.1 《矿山地质工》理论知识
	（一）判断题




	5.地下开采时，薄煤层是指厚度小于1.5 m 的煤层。（ ）
	13.断裂是岩石的破裂，是岩石的连续性受到破坏的表现。（ ）
	26.沉积岩中常见的构造有层理、波痕、泥裂、印模、结核。（ ）
	30.同一点上测得的岩层走向可用两个方位角表示，二者相差 90°。（ ）
	（二）单选题

	31.岩石是由（ ）组成的。
	32.断层走向与岩层走向基本一致的是（ ）。
	33.急倾斜煤层是指开采时倾角（ ）的煤层。
	B 导水裂隙带

	37.褶曲在煤层底板等高线图上的表现为等高线（ ）。
	39.走向断层为断层走向与岩层走向（ ）。
	41.断层的倾角标明了断层的（ ）。
	42.单斜构造在煤层底板等高线图上表现为一组（ ）。
	43.关于走向的描述，以下说法正确的是（ ）。
	B 与等高线垂直，指向标高低的方向

	45.断层两盘相对位移的距离称为（ ）。
	46.表示岩层的倾斜程度的是（ ）。
	47.成煤最有利的气候条件是潮湿（ ）的气候。
	B 较稳定煤层

	52.井工矿厚煤层采区采出率不小于（ ）。
	54.中厚煤层是指地下开采时煤层厚度（ ）的煤层。
	C 1.5m-3.5m
	（三）多选题

	55.井工煤矿地质类型划分为（ ）类型。
	56.煤层厚度变化对煤矿生产的影响是（ ）。
	A 影响采掘部署

	58.属于沉积岩的是（ ）。
	59.地层接触关系分为（ ）。
	B 平行不整合接触
	《矿山地质工》理论知识答案

	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	4.2.3.2 《矿山地质工》实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	《矿山地质工》实际操作答案

	（一）问答题

	1.井下揭露断层时应观测的内容有哪些？
	5） 观测断层的切割关系，断层、褶曲的组合特征。

	2.作为一名矿山地质工，在岩巷中地质观测哪些内容？（5条以上）
	1） 正确描述沉积岩的颜色。
	8） 观察、描述岩石的吸水性(遇水变软或膨胀）等物理性质。

	3.作为一名矿山地质工，在煤层中地质观测哪些内容？（5条以上）
	4.作为一名矿山地质工，观测与描述节理哪些内容？
	5.作为一名矿山地质工，观测与描述煤层顶底板哪些内容？
	6.断层的观测与描述方法有哪些？
	5） 断层两盘煤层和岩层必须进行详细对比，确定其所属层位。

	7.褶曲的观测与描述方法有哪些？
	4） 根据产状和同一层面标高的变化，可确定褶曲的几何尺。
	3） 靠近露头受风氧化影响的岩石，应加密详细观测、描述。
	（二）实操题


	9.实际操作，在顺层巷道中煤岩层产状的观测方法？
	10.实际操作，在穿层巷道中煤岩层产状的观测方法？
	5 通风类岗位工种
	5.1通风类公共知识
	（一）判断题


	5.瓦斯治理的方针是：“先抽后采，监测监控，以风定产”。（ ）
	9.采煤工作面回风巷应安设风流净化水幕。（ ）
	13.煤炭自然发火都有一定的潜伏期。（ ）
	（二）单选题

	23.有爆炸危险性的火区，在封闭时必须（ ）。
	B.串联通风

	32. 煤矿井下C0的安全浓度为（ ）。
	A.0.024%

	34.煤矿企业每年必须至少组织（ ）次矿井救灾演习。
	A.0.5 m
	（三）多选题

	37.瓦斯爆炸必须同时具备的条件是（ ）。
	B.一定的氧浓度

	38.造成无风，微风产生的原因主要有以下（ ）。
	39.瓦斯抽采达标主要指要达到下面（ ）。
	D.按规定计算矿井各用风地点的需风量，确定矿井实际供风量
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题

	37.ABD 38.ABC 39.ABCD 40.ABC
	5.2通风类各岗位理论和实操知识
	5.2.1《通风设施工》
	5.2.1.1《通风设施工》理论知识
	（一）判断题
	（二）单选题




	31.通风设施工不用学习哪项内容？（ ）
	C.井下有害气体的性质

	32.下列哪项不是通风设施工的上岗条件？（ ）
	B.持有煤矿安全资格证

	33.发生火灾事故后，应向（ ）方向疏散。
	34.下列哪个材料可以用来砌筑密闭墙？（ ）
	35.密闭墙的厚度应不小于（ ）。
	A.0.24 m

	36.密闭墙周边应有不小于（ ）的裙边。
	A.0.1 m

	37.盲巷是指没有通风，其长度大于（ ）的独头巷道。
	38.每组风门不少于（ ）。
	39.风门墙厚度应不小于（ ）。
	A.0.5 m

	40.通风设施工在井下行走通过弯道时要走（ ）。
	41.风桥通风断面应不小于原巷道断面的（ ）。
	42.关于调节风窗的安装操作，错误的是（ ）。
	B.风门上设有调节风窗时，窗框预留在风门扇上方

	43.通车风门间距不小于（ ）长度。
	44.行人风门间距不小于（ ）。
	46.下列对风门的描述错误的是（ ）。
	47.下列对密闭的描述错误的是（ ）。
	48.每个密闭前后（ ）内的支护要保证完好。
	49.采煤工作面回采结束后必须在（ ）内封闭完成。
	51.有关通风设施工卸料的描述，错误的是（ ）。
	B.堆放物料时不得影响运输、通风和行人

	52.为了减小风阻，风桥应呈（ ）。
	53.下列对风桥的描述错误的是（ ）。
	54.通风设施工要到带式输送机另一侧取水，应如何通过？（ ）
	（三）多选题

	55.下列哪项属于通风设施工应完成的工作？（ ）
	C.负责通风设施的拆除

	56.下列哪项属于通风设施工的上岗条件？（ ）
	57.通风设施工要掌握哪些知识？（ ）
	58.有关通风设施工安全生产责任制，正确的是（ ）。
	A.持证上岗，岗证相符

	59.有关测风站施工的操作，正确的是（ ）。
	A.进、出风侧巷壁应平滑

	60.有关拆除通风设施的操作，正确的是（ ）。
	《通风设施工》理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题
	5.2.1.2《通风设施工》实操知识

	（一）问答题

	1.作为一名通风设施工你的岗位职责是什么？
	3.作为一名通风设施工应该注意哪些安全操作规范？
	（二）操作题

	10.通风设施工在现场操作顺序？
	《通风设施工》实操知识答案
	（一）问答题

	1.作为一名通风设施工你的岗位职责是什么？
	2.作为一名通风设施工，如果你在井下施工永久密闭，请手指口述一下流程？
	3.作为一名通风设施工应该注意哪些安全操作规范？
	（3）掏槽按照先下后上的原则进行，掏出的煤、岩等物及时运走。
	（4）门框按规定执行，风门做到不坠、不歪，开关自如。

	4.作为一名通风设施工，你所知道你的岗位有哪些风险以及管控措施？
	5.作为一名通风设施工，你所了解到的通风设施有哪些？各有什么作用？
	（13）采掘工作面进风流中，二氧化碳浓度不得超过0.5%。

	7.煤矿瓦斯爆炸的三个条件？日常工作中从自身如何做起预防瓦斯爆炸？
	（二）操作题

	8.作为一名通风设施工如果要在井下临时密闭施工，准备工作有哪些？操作流程有哪些？
	1)密闭施工前的准备：
	2)临时密闭操作

	9.作为一名通风设施工进行井下测风站施工，准备工作有哪些？操作流程有哪些？
	1)施工前准备工作：
	2) 测风站施工操作：

	10.通风设施工在现场操作顺序？
	5.2.2 《瓦斯检查工》
	5.2.2.1《瓦斯检查工》理论知识
	（一）判断题



	15.瓦斯检查牌板除瓦斯检查工进行改动外，其他人员一律不准随意涂改。（ ）
	17.对于危害安全的行为，瓦斯检查工有权进行批评和举报。（ ）
	（二）单选题

	A.0.5%
	38.硫化氢气体的气味是（ ）。
	40.导致瓦斯事故的主要原因在于（ ）。
	C.管理不善

	41.在标准大气状态下，瓦斯爆炸的浓度范围为（ ）。
	A.1%-10%

	42.空气中混入（ ）不会增加瓦斯的爆炸性。
	43.排放巷道积存瓦斯时，（ ）采用“一风吹”方法。
	A.0.5%

	46.井下作业地点发生瓦斯超限时应先（ ）。
	A.巡回检查

	50.瓦斯检查工必须将每次的检查结果立即记入（ ）。
	A 瓦斯检查班报手册

	52.瓦斯检查操作应遵照（ ）顺序进行。
	A 现场班组长签字→安全检查→取样→读数→记录→填牌板→填报表
	（三）多选题

	56.瓦斯检查工存在（ ）等情况时，严禁入井。
	C.采煤工作面瓦斯浓度为 1.5%

	58.煤与瓦斯突出的危害有（ ）。
	59.瓦斯的主要性质有（ ）。
	瓦斯检查工理论知识答案
	（一）判断题
	(二)单选题
	(三)多选题
	5.2.2.2《瓦斯检查工》实操

	（一）问答题
	（二）实操题

	9.作为一名瓦斯检查工，现场作业前有哪些准备工作？
	瓦斯检查工实际操作答案
	（一）问答题

	1.掘进工作面应测定瓦斯、二氧化碳的地点有哪些？
	2.采煤工作面应测定瓦斯、二氧化碳的地点有哪些？
	3.防止瓦斯爆炸的主要措施有哪些？
	4.瓦斯爆炸有什么预兆？附近人员发现爆炸预兆应咋么办？
	（1） 沉着，冷静，不要惊慌；

	5.导致光学瓦斯检定器发生零点漂移的原因有？
	6、排放瓦斯必须执行的三个原则是？
	7.作为一名瓦斯检查工，你的岗位职责是什么？
	8.作为一名瓦斯检查工，你所在岗位有哪些风险？如何管控？
	4）风险：因空班、假检、漏检等造成瓦斯事故。
	（二）实操题


	9.作为一名瓦斯检查工，现场作业前有哪些准备工作？
	10.作为一名瓦斯检查工，现场检查瓦斯时，操作顺序是什么？
	5.2.3 《测尘工》
	5.2.3.1《测尘工》理论知识
	（一）判断题



	1.测尘工应了解煤矿有关职业卫生健康和煤尘爆炸的知识。（ ）
	7.测尘工可以带无“MA”标志或过期未校验的仪器下井。（ ）
	9.测尘工在旋开滤膜固定圈后，发现有粉尘残留，可先用酒精棉球擦净。（ ）
	21.测尘前不需要观察测尘地点顶板的完好情况，可直接进行测尘。（ ）
	30.测尘工测尘时测尘仪的采样口必须迎向风流。（ ）
	（二）单选题

	A.测尘措施
	33.测尘工下井时所带仪器（ ）让他人代拿或摆弄。
	35.采样盒和滤膜夹不干净时，应用（ ）擦干净。
	C.酒精棉球

	50.井下作业场所的总粉尘浓度要每月测定（ ）次。
	51.粉尘中的游离二氧化硅的含量，每（ ）测定一次。
	52.测尘时，仪器上方应选（ ）的地点。
	A.支护一般

	53.分析天平感应量应不大于（ ）。
	（三）多选题

	55.测尘工需要掌握的知识有：（ ）。
	56.测尘工的职责有：（ ）。
	57.测尘工班前应准备的工作有：（ ）。
	58.测尘工检查滤膜的内容包括：（ ）。
	59.测尘工在采样时应注意：（ ）。
	60.测尘工采样后的工作有：（ ）。
	测尘工理论知识答案
	（一）判断题
	(二)单选题
	(三)多选题
	5.2.3.2《测尘工》实际操作

	（一）问答题

	8.测尘工的岗位职责是什么？
	（二）实操题
	测尘工实际操作答案

	（一）问答题答案

	1．粉尘测点的选择原则是什么？
	2粉尘有哪些危害？
	3.AHFQ-Ⅲ型粉尘采样器的连续工作时间为多少？
	4.矿井粉尘测定中如何选择测点？
	1)测尘点应布置在尘源的回风侧。
	3)煤矿测尘点的选择和布置应按国家标准规定的执行。

	5.粉尘浓度测定的目的是什么？
	6、天平的感应量应不低于多少？
	8. 测尘工的岗位职责是什么？
	1）负责定期测定矿井粉尘浓度、及时准确填写各种报表、台账。
	（二）实操题答案


	9.操作光电测尘仪的步骤是什么？
	1)测尘前的准备工作

	10.采集样品的具体操作标准有有哪些？
	5.2.4《防尘工》
	5.2.4.1《防尘工》理论知识
	（一）判断题



	30.防尘管路要托挂或垫起，吊挂要平直，拐弯处设弯头，不拐急弯。（ ）
	（二）单选题

	32.供水管路敷设时要求平直，以减少（ ）损失。
	34.岩粉棚必须成列，总长度不得小于（ ）。
	35.采煤工作面通常采用（ ）方式进行防尘。
	D.个体防护

	38.瓦斯的存在将使煤尘的爆炸下限（ ）。
	A.20 m，10 m

	42.水棚内混入（ ）的煤尘后即应换水。
	44.戴与不戴防尘口罩，人体吸入的粉尘量相差近（ ）。
	A.3.0 MPa，2.0MPa

	51.隔爆水棚与工作面的距离必须保持在（ ）。
	52.除尘风机对（ ）有较高的捕集效果。
	A.4.0 MPa，2.0 MPa

	54.防尘用水的 pH 值应在（ ）范围内。
	（三）多选题

	1.矿尘按粉尘粒度划分可分为（ ）。
	3.影响矿尘产生的主要因素是（ ）。
	4.矿井的主要尘源是（ ）。
	5.粉尘的危害主要表现有以下几点（ ）。
	6.粉尘的性质有以下几点（ ）。
	防尘工理论知识答案
	（一）判断题
	(二)单选题
	(三)多选题
	5.2.4.2《防尘工》实际操作题

	（一）问答题
	（二）实操题
	防尘工实际操作答案

	(一)问答题

	1.井下哪些地点必须安装水棚或岩粉棚？
	矿井的两翼、相邻的采区、相邻的煤层、相邻的采煤工

	2.哪些地点必须安设喷雾降尘或用除尘器除尘？
	转载点等地点，都必须安设喷雾装置或除尘器，作业时进行

	3.粉尘测定的工作的具体目的是什么？
	1）通过对生产环境空气中粉尘的含量及物理化学
	肺病的发生情况提供必要的环境因素资料

	5）为防止煤尘或其他有爆炸危险的粉尘爆炸提供科学依

	4.预防煤尘爆炸的技术措施有哪些？
	3)防止产生引爆火源。

	5.综合防尘措施可以用哪五个字来表达?各表示什么意思?
	6. 掘进工作面的综合防尘措施有哪些?
	7.现场采用的防尘供水形式有哪几种？
	8.《煤矿安全规程》规定，粉尘监测的项目有哪些?
	（二）实操题

	9. 接防尘管子时，如何操作？
	10．煤矿防尘口罩的使用方法？
	5.2.5《测风工》
	5.2.5.1《测风工》理论知识
	（一）判断题



	11.测风工不是本岗位安全生产工作的直接责任者。（ ）
	（二）单选题

	31.关于测风工的岗位职责，以下说法错误的是（ ）。
	33.关于测风工培训上岗，以下说法正确的是（ ）。
	34.关于测风应掌握的专业知识，以下哪种说法不正确。（ ）
	35.关于测风，正确的说法是（ ）。
	37.井下测风操作顺序一般应为（ ）。
	38.关于测风操作，正确的说法是（ ）。
	B.不定点法

	48.测量矿井巷道中的风速，一般用（ ）。
	52.在每个测风断面测风应至少测（ ）次，取其平均值。
	53.测风站应悬挂（ ）。
	（三）多选题

	1.以下属于测风工岗位职责的是（ ）。
	A.执行煤矿三大规程及矿有关一通三防的指示和决定

	2.以下属于测风工安全生产责任制的是（ ）。
	B.测风过程中发现异常情况，立即向领导汇报并按指令进行处理

	4.关于井下测风，以下说法错误的是（ ）。
	5.关于测风的相关规定，以下说法正确的是（ ）。
	6.线路法测风，根据测风断面的大小分为（ ）。
	测风工理论知识答案
	（一）判断题
	25. √ 26.× 27.√ 28.√ 29.√ 30.×

	(二)单选题
	(三)多选题
	5.2.5.2《测风工》实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	测风工实际操作答案

	（一）问答题

	1.作为一名测风工，岗位职责是什么？
	2.测风前和测风过程中应该注意哪些事项？
	3.作为一名测风工，测风地点应选择哪些地点？
	2）主要巷道中的测风工作应在测风站内进行。

	4.测风步骤有哪些？
	1）选用适合巷道风速的风表。

	5.矿井主要通风机的工作风量用哪些方法测定？
	1）在风硐内测风时，可使用自动测风仪表或超声波风速仪。

	6. 操作干湿温度计时注意事项？
	7.作为一名测风工，你的岗位有哪些危险源，有哪些控制措施？
	（二）实操题

	8.作为一名测风工，操作流程有哪些？
	9.现场演示用侧身法测风时，应该如何做？
	10.测压操作步骤？
	3）操作单管倾斜压差计。
	5.2.6《防火监测工》
	5.2.6.1《防火监测工》理论知识
	（一）判断题



	9.未经束管监测系统管理人员的同意，任何人不得随意更改系统软件。（ ）
	16.工作面回采结束后 45 天内必须进行永久封闭。（ ）
	20.建立永久性防火密闭，必须预留措施孔及防火观测孔。（ ）
	24.开采容易自燃及自燃煤层时，必须建立自然发火监测系统。（ ）
	（二）单选题

	31.“三违”是指（ ）。
	A.违章指挥、违章作业、违反劳动纪律

	38.下列哪种有毒有害气体有臭鸡蛋气味。（ ）
	A.一氧化碳

	41.一氧化碳的主要危害是（ ）。
	A.瓦斯突出

	43.对于 CO，下列描述正确的是（ ）。
	44.下列哪些地点容易发生内因火灾。（ ）
	B.机电硐室

	45.井下避灾的基本原则是（ ）、安全撤离、妥善避难。
	A.积极抢救

	46.当井下发现自然发火征兆时，应（ ）。
	D.立即汇报，继续作业

	49.关闭抽气泵的正确顺序应该是（ ）。
	C.关闭电源、关闭进水阀、关闭进气阀

	50.下面哪种方法可以检查束管管路的气密性。（ ）
	51.监测井下有害气体时，应在（ ）状态下采集气样。
	A.正常生产

	52.下列哪些地点取样时不需要用到取样杆。（ ）
	53.出现下列哪种情况时说明束管有断路漏气现象。（ ）
	54.下列哪种仪器可以用来监测一氧化碳浓度。（ ）
	（三）多选题

	55.下列关于防火密闭墙的规定正确的是：（ ）。
	B.要定期取样分析防火墙内的气体成分、温度

	58.用灭火器灭火时，以下说法正确的是（ ）。
	59.以下哪些过程中会产生有毒有害气体。（ ）
	60.对于下面所列举的几种气体，有毒性气体有（ ）。
	防火监测工理论知识答案
	（一）判断题
	(二)单选题
	(三)多选题
	5.2.6.2《防火监测工》实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题
	防火监测工实际操作答案

	（一）问答题

	1.作为一名防火监测工，岗位职责是什么？
	2.在进行防火监测工作前，需要做好哪些准备工作？
	3.在进行防火监测工作过程中，应做好哪些安全措施？
	4. 在发生火灾事故时，防火观测工应采取哪些应急措施？
	5.在进行防火监测工作时，应注意哪些事项？
	6.作为一名防火监测工，入井前准备工作有哪些？
	7.火区启封的条件有哪些？
	‌4）火区的出水温度低于25℃，或与火灾发生前该区的日常出水温度相同；‌
	（二）实操题

	8．作为一名防火监测工，入井前领取便携式光学瓦斯检测仪的检查流程？
	9.作为一名防火监测工，入井前领取多参数测定仪的检查流程？
	1）首先检查仪器外部及合格证，证明完好后方可使用。

	10.作为一名防火监测工，入井前领取一氧化碳检定器检查流程？
	2）检查所领用一氧化碳检定管的有效期，过期失效的不能用。
	5.2.7《防突工》
	5.2.7.1《防突工》理论知识
	（一）判断题



	23.突出矿井井下工作人员，不必接受防突知识培训。（ ）
	26.保护层分为上保护层和下保护层。（ ）
	（二）单选题

	A.0.3 m
	48.区域防突措施包括开采保护层和( )两类。
	A.5 m，10 m
	（三）多选题

	55.防突工需要掌握（ ）后方可上岗作业。
	D.了解本矿发生煤与瓦斯突出的预兆和规律
	（一）判断题
	(二)单选题
	(三)多选题
	5.2.7.2《防突工》实际操作

	（一）问答题
	（二）实操题

	10.防突钻孔施工怎样开孔定位和挂孔？ 请手指口述
	防突工实际操作答案
	（一）问答题

	1. 防突工的岗位责任制是什么？
	6)加强技术业务知识学习，提高技术业务素质。

	2.防突工应遵守哪些规定？
	3.防突钻孔施工前应做哪些检查？
	4.防突工操作前应做哪些准备工作？
	5. 操作q值测定仪应该注意哪些事项 ？
	6.简述DQY—l型地质罗盘仪在防突工作中的作用?
	7. 简述处理煤与瓦斯突出事故应遵循的原则？
	2)尽快撤出灾区和受威胁区的人员。
	5)认真分析和观测是否有二次突出的可能，采取相应措施。

	8. 作为一名防突工，你的岗位存在哪些风险？管控措施有哪些？
	1）安全风险：顶板伤人风险
	（二）实操题


	10.防突钻孔施工怎样开孔定位和挂孔？ 请手指口述
	5.2.8《瓦斯实验室操作工》
	5.2.8.1《瓦斯实验室操作工》理论知识
	（一）判断题


	7.瓦斯实验室操作工不得在实验室内吸烟，不得大声喧哗和嬉闹。（ ）
	9.瓦斯实验室操作工无须对实验数据的真实性和正确性负责。（ ）
	11.瓦斯实验室操作工在实验过程中不得擅自离开工作岗位。（ ）
	17.瓦斯实验室用电线路和配置可由瓦斯实验室操作工私自接拉。（ ）
	19.瓦斯实验室操作工不用对样品丢失或非检测性损坏负责。（ ）
	24.可燃质瓦斯含量要大于原煤瓦斯含量。（ ）
	28.经常使用的煤样罐在使用前不用进行气密性检测。（ ）
	（二）单选题

	32.瓦斯实验数据要做到（ ）。
	A.0.3 m

	39.重量超过（ ） 为合格。
	40.测定瓦斯放散初速度指标时，煤样重量是（ ）。
	A.0.1-0.2 mm

	49.测压钻孔应在完成封孔工作（ ）后进行测定工作。
	（三）多选题

	B.相邻矿井开采的同一煤层发生突出
	56.突出煤层鉴定的单项指标包括（ ）。
	57.煤层瓦斯含量由（ ）数据相加构成。
	59.测定瓦斯放散初速度指标的方法分为（ ）。
	瓦斯实验室操作工理论知识答案
	（一）判断题
	(二)单选题
	(三)多选题
	2.8.2瓦斯实验室操作工实操知识

	（一）问答题
	（二）实操题

	6. 检查光学瓦斯检定器的气密性时，操作步骤？
	瓦斯实验室操作工实操答案
	（一）问答题

	1.作为一名瓦斯实验室操作工，你的岗位职责是什么？
	2.你所在岗位有哪些安全风险？控制措施是什么？
	2）危险源：作业环境中有粉尘；控制措施：戴防尘口罩。

	3. 作为一名瓦斯实验室操作工，作业前应该有哪些准备工作？
	4.作为一名瓦斯实验室操作工，作业流程标准是什么？
	2）电子天平自检完毕后开始称重，同时剔除非煤物质。
	4）煤样解析完毕后，进行软件计算，保证煤样粒径的完整性。

	5. 作为一名瓦斯实验室操作工， 你认为你的岗位安全操作规范有哪些？
	2）在科长领导下，完成下达的检测检验任务。
	（二）实操题

	6）检查光学瓦斯检定器的气密性时，操作步骤？

	8. 光学瓦斯检测仪使用步骤？
	9.作为一名瓦斯实验室操作工，请在班后手指口述你的工作内容？
	2）手指：称重
	3）手指：粉碎解吸
	4）手指：软件计算
	5) 手指：煤样保存

	10.压缩氧自救器的佩戴方法？
	1)携带时应斜挎在肩膀上。
	6)将鼻夹夹在鼻子上，开始呼吸。
	8)挂上腰钩，即可使用。
	5.2.9 《瓦斯抽采打钻工》
	5.2.9.1《瓦斯抽采打钻工》理论知识
	（一）判断题




	1.瓦斯抽采打钻工应持证上岗，且岗证相符。（ ）
	19.瓦斯抽采钻孔施工结束后要进行验收，并有验收记录。（ ）
	（二）单选题

	31.关于瓦斯抽采打钻工，以下说法错误的是（ ）。
	34.关于装运钻机以下说法正确的是（ ）。
	D.装、卸设备时，不需要轻搬轻放

	36.钻孔施工流程一般为（ ）。
	40.关于钻机安装，以下说法正确的是（ ）。
	41.关于装卸钻杆，以下错误的是（ ）。
	43.关于打钻作业，以下正确的是（ ）。
	44.关于钻孔施工，以下不正确的是（ ）
	45.关于钻孔防倾斜操作，以下操作错误的是（ ）。
	D 钻软硬岩石互层时，要减小孔底压力

	47.交接班时应认真检查钻机各紧固部件螺栓是否（ ）。
	A.齐全紧固

	48.开启钻机前，（ ）必须发出警报信号。
	B.瓦斯检查工

	49.所有瓦斯抽采打钻工不得进入（ ）区域作业。
	A.通风良好
	（三）多选题

	55.关于瓦斯抽采打钻工，以下说法正确的是（ ）。
	A.熟知设备结构、性能和安全装置的原理

	56.瓦斯抽采打钻工应具备的素质有（ ）。
	B.安全意识强

	57.瓦斯抽采打钻工存在（ ）情况时，严禁入井。
	C.通风情况

	60.瓦斯抽采钻孔应按（ ）的要领施工。
	瓦斯抽采打钻工理论知识答案
	（一）判断题
	(二)单选题
	(三)多选题
	5.2.9.2《瓦斯抽采打钻工》实操

	（一）问答题
	（二）实操题

	9.作为一名瓦斯抽采打钻工，现场作业前有哪些准备工作？
	瓦斯抽采打钻工实际操作答案
	（一）问答题

	1.瓦斯抽采打钻工的主要工作职责是什么？
	2. 在进行瓦斯抽采打钻作业时，应如何确保作业安全？
	3. 瓦斯抽采钻孔的布置原则有哪些？
	4. 瓦斯抽采钻孔施工中，如何判断钻孔是否达到设计深度？
	5. 瓦斯抽采钻孔施工完成后，需要进行哪些后续工作？
	6. 瓦斯抽采钻孔施工中，如果遇到钻进困难或钻机故障应如何处理？
	7. 瓦斯抽采钻孔的封孔方法有哪些？
	8. 瓦斯抽采效果如何评估？
	（二）实操题

	9.作为一名瓦斯抽采打钻工，现场作业前有哪些准备工作？
	10.作为一名瓦斯抽采打钻工，作业前的检查工作有哪些，操作顺序是什么？
	5.2.10 《瓦斯抽采观测工》
	5.2.10.1《瓦斯抽采观测工》理论知识
	（一）判断题



	1.瓦斯抽采观测工应持证上岗，且岗证相符。（ ）
	6.瓦斯抽采观测工不需要执行交接班制度，也不需要做交接班记录。（ ）
	28.普通型温度计是需要经过换算读数的。（ ）
	（二）单项选择题

	34.隔离式自救器根据其氧气来源不同分为（ ）。
	35.厚煤层的厚度为（ ）。
	A.1.5-4 m

	36.灾害预防和处理计划由（ ）负责组织实施。
	C.安全矿长

	43.瓦斯抽采计量测点布置应当满足（ ）的需要。
	A.测量方便

	44 由于瓦斯具有（ ）的特性，所以可以作为民用燃料。
	C.无色无味

	47.瓦斯抽采管网中应当安装（ ）放水器。
	C.足够数量

	51.《煤矿瓦斯抽采达标暂行规定》适用于（ ）。
	A.瓦斯利用

	52.抽采系统要坚持定期（ ），发现问题及时处理。
	53.瓦斯钻场和抽采分、支管路要做到每（ ）检查一次。
	54.主干管路系统至少每（ ）巡视一遍。
	（三）多选题

	55.抽采观测工入井前要（ ）。
	56.抽采观测工需要携带的仪器主要有（ ）。
	C.U 型水柱计

	60.煤矿生产中常见灾害是（ ）。
	A.顶板事故
	（一）判断题
	(二)单选题
	(三)多选题
	5.2.10.2《瓦斯抽采观测工》实操

	（一）问答题
	（二）实操题
	瓦斯抽采观测工实际操作答案
	（1）问答题


	1. 瓦斯抽采的基本原理是什么？
	2. 在进行瓦斯抽采前，需要进行哪些准备工作？
	3. 如何确定瓦斯抽采钻孔的位置和数量？
	4. 描述瓦斯抽采系统的主要组成部分。
	5. 瓦斯抽采过程中，如何监测和控制瓦斯浓度？
	6. 遇到瓦斯超限情况时，应采取哪些紧急措施？
	7. 瓦斯抽采效果的评价标准有哪些？
	8. 如何处理瓦斯抽采过程中出现的水害问题？
	（2）实操题
	1)抽采泵：用于产生负压，将瓦斯从煤层或采空区抽出。
	5.2.11 《瓦斯抽采管路工》
	5.2.11.1《瓦斯抽采管路工》理论知识




	6.瓦斯抽采管路工不接受管理部门的定期施工现场检查。（ ）
	8.瓦斯抽采管路工管路安装完成后要清理现场。（ ）
	17.未经批准，即可任意调整主干管路的抽采负压。（ ）
	27.不是所有瓦斯抽采管路都必须远离带电物体，并要可靠接地。（ ）
	（二）单项选择题

	31.非金属瓦斯抽采管路的抗拉强度应不小于（ ）。
	36.瓦斯抽采系统安全保障设施的安装顺序为（ ）。
	A.AQ 1071

	39.瓦斯抽采系统正压输送时，输送压力不宜超过（ ）。
	42.瓦斯抽采泵房及泵房周围（ ）范围内禁止有明火。
	43.瓦斯抽采泵房距井口和主要建筑物不得小于（ ）。
	A.0.6 MPa，1.0 mm
	（三）多选题

	55.瓦斯抽采管路系统选择的原则包括（ ）。
	56.抽采管路系统中必须安装辅助设施是（ ）。
	B.测量装置

	57.瓦斯抽采管路上的三防装置是（ ）。
	58.瓦斯抽采管径选择是否合理，需要综合考虑（ ）。
	59.井下瓦斯抽采管路包括（ ）。
	60 瓦斯抽采管路中（ ）处应设置放水器。
	B.管路拐弯
	（一）判断题
	1 ×2 ×3 √4 ×5 ×6 ×7 ×8 √9 √10 ×

	(二)单选题
	(三)多选题
	5.2.11.2《瓦斯抽采管路工》实操

	（一）问答题
	（二）实操题
	瓦斯抽采管路工实际操作答案

	（一）问答题

	1.瓦斯抽采管路的布置原则是什么？
	2.瓦斯抽采管路的直径选择依据是什么？
	3.瓦斯抽采管路的维护和检查有哪些要点？
	4.瓦斯抽采管路中瓦斯浓度的监测方法有哪些？
	5.瓦斯抽采管路发生堵塞时应如何处理？
	6.瓦斯抽采管路中的积水问题如何解决？
	7.瓦斯抽采管路中的防爆措施有哪些？
	8.如何评估瓦斯抽采管路的抽采效率？
	（二）实操题

	9. 瓦斯抽采管路工在实操过程中可能会遇到的哪些问题及其影响
	10.如何检查瓦斯抽采管路的密封性？请列举至少三种检查方法。
	6.1调度与安全检查类公共知识
	（一）判断题
	（二）单选题


	B.生产图标
	28.“三量”是指？（ ）
	29.仅（ ）有权操作集控系统。
	B.其他人员

	33.变化调度管理跟踪落实表由（ ）填写。
	B.调度室负责变化管理工作副主任

	34.综采工作面完成一个循环的标志是（ ）。
	36.煤矿发生伤亡事故的，由（ ）负责组织调查处理。
	（三） 多选题

	37.值班调度员岗位职责包括（ ）。
	38.矿井灭火的方法主要有（ ）。
	39.矿井生产系统包括（ ）系统。
	A.边远岗点
	6.1调度与安全检查类公共知识答案
	（一） 判断题
	（二） 单选题
	（三） 多选题


	37.ABCD 38.ABD 39.ABD 40.AD
	6.2.1《调度员》
	6.2.1.1 调度员理论知识
	（一）判断题



	1. 调度指挥机构必须健全，岗位职责明确。（ ）
	3. 在出现险情和发生事故时，及时下达调度指令，进行应急处置。（ ）
	30.调度人员应参加矿的安全、机电、生产平衡等生产会议，并做好记录。（ ）
	（二）单选题

	31.生产调度的任务是（ ）
	A.0.5m

	35.设备调度管理包括（ ）设备的调度和管理：
	A .10人以上30人以下

	41.当瓦斯监测监控系统报警，并确认报警点有异常时值班调度人员应立即（ ）
	42.调度管理的基本职能是（ ）
	A.调度报表

	44.煤矿各级调度机构是煤炭生产的（ ）
	B.指挥中心

	46.调度专业质量标准化自检工作应（ ）检查一次。
	47.两畅通是指（ ）保持通风，行人，运输畅通。
	A.上下出口

	48.矿调度人员必须具有（ ）以上学历。
	A.生产经营

	50.应急响应和问题解决的目标是( C )
	C.保证煤矿生产的连续性和安全性

	51. 以下（ ）不属于特殊作业
	53.“三量”是指？（ ）
	54.两采一准是（ ）。
	A.劳动组织
	（三）多选题

	55.值班调度员岗位职责包括 （ ）
	C.准确无误地做好记录或向计算机输入各种数据，供领导决策参

	56.周期来压主要表现形式是 （ ）
	B.煤层顶板下沉量变大

	57.调度员的职责包括：（ ）
	C.确保生产任务的完成

	58.调度员的作业流程中包括以下环节：（ ）
	59.防范措施包括（ ）以下内容：
	D.优化交通和物流管理

	60.调度员的作业标准包括以下内容：（ ）
	B.管理矿井设备的运行
	（一） 判断题
	（二） 单选题
	（三）多选题
	6.2.1.2调度员实际操作

	（一） 问答题
	（二）实操题
	调度员实际操作答案

	（一）问答题

	1. 调度员了解那些关于煤矿的信息？
	（8）本矿压风机房所在位置、设备能力、管路系统和供风状况。
	（13）矿井核定生产能力，包括通风能力、提升能力、排水能力。

	2. 调度员应掌握那些基本技能？
	（3）掌握生产动态，分析发展趋势，做好预测预报。
	（5）做班、日、旬、月的生产与安全分析。
	（7）使用现代办公设备及办公软件。

	3.值班调度员岗位职责包括那些？
	4.调度机构负责人和调度值班人员上岗条件？
	5.调度员安全生产责任制是什么？
	4）深入生产现场解决矿井事故隐患，并做好解决问题的记录。
	6）对上级的调度通报、指令，及时向公司领导汇报。

	6.调度员工作流程？
	7.调度员安全操作规范是什么？
	8.调度员每班收尾工作有哪些？
	2）坚持调度场所文明化，室内清洁卫生，通讯设备整洁完好。
	（二）实操题


	9.调度员手指口述及岗位描述内容？
	10. 调度员应急处置流程？
	6.2.2《监测监控值班员》
	6.2.2.1监测监控值班员理论知识
	（一）判断题



	12.矿井安全监控系统应具有声光报警功能。（ ）
	17.矿井监控系统调出整幅实时数据画面的响应时间应小于10s。（ ）
	22.煤矿安全监控设备之间电缆,可以与调度电话电缆或动力电缆共用。（ ）
	29. 值班人员不得随意使用回收站回收程序，以防有用文件回收。（ ）
	（二）单选题

	A.数据维护
	32.中心站主机应不少于 2 台，（ ）台备用。
	35.安全监测系统支持故障闭锁功能，需要设置（ ）。
	36.矿井监控系统地面电源波动适应范围为（ ）。
	A.80%-110%

	39.安全监控设备出现故障时系统必须具有（ ）功能。
	A.报警功能

	41.数字信号也可以通过（ ）转换器转换成模拟信号。
	A.数字/模拟

	44.矿井监控系统宜采用（ ）、调频和调相传输。
	A.运行状况

	49.掘进工作面甲烷传感器的（ ）。
	A.报警浓度是0.5%CH4

	50.接地线应用截面不小于（ ）的铜线。
	51.机房中最难、最不好清除的干扰源是（ ）。
	B.FAT32
	（三）多选题

	55.属于井下空气中的有害气体的是（ ）。
	A.一氧化碳

	57.在矿井监控系统中，被测物理量可分为（ ）两种。
	C.数字信号

	58.环境安全监控系统主要用来监测（ ）。
	A.通风矿长
	6.2.2.1监测监控值班员理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题

	6.2.2.2监测监控值班员操作题
	（1） 问答题


	7.传感器故障时工作流程？
	（2）实操题

	9.监控数据通讯中断应急预案？
	6.2.2.2监测监控值班员操作题答案
	（1） 问答题


	1.监测监控值班员主要负责工作有哪些？
	2.监测监控值班员岗位操作规范？
	3.监测监控值班员安全生产责任制？
	2）保证各类系统设备正常状态，认真填写各类运行日志。

	4.监测监控值班员岗位作业流程？
	4）检查各类系统运行情况和填报情况。
	8）当班相关材料、记录必须整理好后及时归档。

	5.监控数据通信中断时工作流程？
	6.安全监测监控系统数据上传中断（上传到上级公司及监管部门的监控数据网络中断）时工作流程？
	7.传感器故障时工作流程？
	8.回收、延伸、闭锁功能测试、安装监控设备等日常工作中造成的异常情况？
	（2）实操题

	9.监控数据通讯中断应急预案？
	10.安全监测监控系统数据上传中断（上传到上级公司及监管部门的监控数据网络中断）应急预案？
	6.2.3.1《监测监控维护工》理论知识
	（一） 判断题


	14.监测监控系统专网可以与互联网进行连接。（ ）
	16.三专两闭锁,三专是指专用开关、专用电缆、专用电源。（ ）
	24.采用载体原理的甲烷传感器每15天至少调校1次。（ ）
	30.井下分站的设置应距巷道底板不大于300mm。（ ）
	（二） 单选题

	A.9-24 V
	2.分站至传输接口之间的最大传输距离应不小于（ ）。
	3.向传感器及执行器远程本安供电距离应不小于（ ）。
	A.0.5 km

	5、传感器的测量范围上限与下限的代数差称为（ ）。
	6、便携式载体催化甲烷检测报警仪的测量范围是（ ）
	A .0.10%-4.00%

	8、采煤工作面甲烷传感器报警浓度是（ ）。
	B .≥1.0%CH4

	9、总回风巷甲烷传感器报警浓度是（ ）。
	B .≥0.75%CH4

	10、井下煤仓甲烷传感器报警浓度是（ ）。
	A .≥0.5%CH4

	14、机电硐室内应设置温度传感器，报警值为（ ）。
	15、安全监测监控必须具备故障（ ）功能。
	B .故障闭锁

	17、安全监测系统支持故障闭锁功能，需要（ ）。
	A .设置断线控制口

	21、图纸、技术资料的保存时间应当不少于（ ）。
	22、录音应当保存的时间应当在（ ）以上。
	24、下列属于开关量设备的是（ ）。
	A .甲烷传感器

	26、由于（ ），一氧化碳传感器应布置在巷道的上方。
	A .一氧化碳的密度大于空气
	（三） 多选题

	1、安全监测仪器及设备校正应包括（ ）校正值。
	C 复电点、指示值

	2、监测监控具有断电功能正确的描述是（ ）。
	A 可程序控制

	5、监控分站（ ）。
	A 必须具有馈电状态监测功能

	6、矿井监控系统软件应具有如下功能（ ）。
	6.2.3.1《监测监控维护工》理论知识答案
	（一） 判断题
	（二）单选题
	（三）多选题


	1、ABCD 2、ABCD 3、ACD 4、ABCD 5、ABCD 6、ABCD
	6.2.3.2《监测监控维护工》实操知识
	（一） 简答题
	（二） 操作题

	6.2.3.2《监测监控维护工》实操知识答案
	（一） 简答题


	1、监测监控维护工岗位安全生产责任制？
	2.经有关部门培训合格后持证上岗，做到岗证相符。
	8.保证机房内各种设施、装备的正常完好。
	2、监控监测维护工作业前的准备工作？
	3、监测监控维护工作业标准？
	2.将设备由机运队运送至指定安装地点。
	4、甲烷传感器的吊挂位置？
	5、一氧化碳传感器的吊挂位置？
	（二）操作题

	1、新低浓度载体催化式甲烷传感器使用前如何调校？
	2、在用低浓度载体催化式甲烷传感器使用前如何调校？
	3、定期甲烷电闭锁试验作业
	4、监测监控设备日常巡检维护作业？
	2.设备巡检。
	5、监测监控设备安装？
	7. 再一次对现场各安装设备及线路连接确认。
	9.打开监控设施设备电源，查看设备运行是否正常。
	6.2.4《安全检查员》
	6.2.4.1安全检查员理论知识
	（一） 判断题



	3.发现和及时制止纠正各类违规、违章行为是安全检查员的职责之一。（ ）
	13 认真工作及时填写相关工作记录台账是安全检查员的岗位职责。（ ）
	24.检修电气设备停电后,就可以开盖检修。（ ）
	27.一台局部通风机可同时向多个掘进工作面供风。（ ）
	（二）单选题

	31.特种作业人员必须取得( )才允许上岗作业。
	A.操作资格证书

	32.井下列车或单独机车必须前有照明,后有（ ）灯。
	A.1.0m

	34.低瓦斯工作面每班至少检查（ ）瓦斯浓度。
	B.煤与瓦斯突出

	46.以下（ ）是安全检查员的岗位职责。
	A 制止纠正各类违章行为

	47.以下（ ）也是安全检查员的岗位职责。
	A 宣传贯彻安全生产法律

	48.以下（ ）是安全检查员的安全责任。
	A 检查队组在作业过程中遵守、执行安全生产法律

	52.煤矿安全检查工作应当以（ ）为主？
	B.事故处理

	53.油料火灾不宜用（ ）灭火。
	54.采掘工作面进风流中，氧气浓度不得低于（ ）。
	（三）多选题

	B.瓦斯、二氧化碳、氢气和其他有害气体浓度
	57.煤矿安全检查的内容包括（ ）。
	B.查安全设施查隐患

	58.主要通风机的检查应有（ ）内容。
	A.电压、电流的稳定情况

	60.矿井灭火的方法主要有( )。
	A.直接灭火法
	6.2.4.1安全检查员理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题

	6.2.4.2安全检查员操作题
	（一） 问答题
	（二）实操题

	6.2.4.2安全检查员操作题答案
	（一） 问答题


	1.安全检查员的主要工作任务？
	2.安全检查员的安全生产责任制？
	2.持证上岗，且岗证相符。是本岗位安全生产的直接责任者。
	3.安全检查员接班时的工作流程？
	4.安全检查员作业前的准备工作？
	5.安全检查员作业时的工作流程？
	6.安全检查员交班是工作内容？
	7.安全检查员应知应会内容？
	10）做好安全信息的传达和各类安全隐患的整改、复查落实。

	8.安全检查工上岗条件？
	（二）实操题

	9.安全员手指口述内容？
	10.掘进工作面中钻探过程中遇地质构造，顶板破碎，有发生冒顶的风险的应急处置措施？
	6）沿避灾路线撤离。
	6.2.5《检身工》
	6.2.5.1检身工理论知识
	（一） 判断题




	12.检身员要坚守工作岗位，按时交接班，严禁脱岗，严禁空班漏检。（ ）
	22.检身后，检身员要组织入井人员进行入井登记（ ）
	（二）单选题

	32.检身员需要使用的仪器主要是（ ）。
	B.安全检测仪器

	33.检身员对发现的违章入井人员的处理是（ ）：
	34.入井人员在进入煤矿前必须携带的（ ）物品。
	35.检身员需要时刻保持（ ）：
	A.是，只需提前通知矿方

	37.检身员在发生突发事故时的职责是（ ）。
	C.协助相关部门进行救援和应急处理
	（三）多选题

	38.以下（ ）属于检身工岗位职责
	39.以下（ ）属于检身工的安全责任
	40.以下（ ）属于煤矿严禁入井物品。
	41.有以下（ ）情形者，检身工应拒绝其人井
	42.检身时，以下 （ ）是入井人员必须做到的
	B.个体防护用品齐全，如安全帽.矿工靴等

	43.检身员需要穿戴的适当防护装备包括（ ）.
	6.2.5.1检身工理论知识答案
	（一）判断题
	（二）单选题
	（三）多选题

	6.2.5.2检身工操作题
	（一） 简答题
	（二）实操题

	6.2.5.2检身工操作题答案
	（一） 问答题


	1.井口检身工上岗应满足什么条件？
	2.检身工安全生产责任制？
	2）负责对入井人员的持证情况进行检查。
	5）如遇特殊情况，应做好记录，并向安全质量科和调度室汇报。
	8）按时完成领导交办的其它各项工作任务。

	3.检身工接班时工作内容？
	2）严格履行交接班手续。

	4.检身工作业时工作流程？
	1）严格按照井口检身制度，严守岗位，对入井人员进行严格检身。

	5.检身工交接班内容有哪些？
	2）严格履行交接班手续。

	6.检身工对入井未认真检身的危害与后果？
	7.检身工岗位隐患排查治理？
	（二） 实操题

	8.检身工班前手指口述内容？
	9.检身工班中手指口述内容？

